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INSTRUKCJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT REGENERACYJNYCH
SZYN, ROZJAZDOW | SKRZYZOWAN TOROW
na terenie dziatania MPK Poznan Sp. z 0.0.

Celem regeneracji elementéw nawierzchni torowej jest doprowadzenie zuzytych powierzchni
szyn i krzyzownic do wymiaréw nominalnych przy uwzglednieniu ogdlnego stanu i stopnia zuzycia
elementdéw poza obszarem regeneracji.

Niniejsza Instrukcja Techniczna warunkow wykonania i odbioru robdét dotyczy napawania
regeneracyjnego szyn rowkowych tramwajowych — powierzchni bocznej gtéwki szyny (rys. 1) lub czesci
oporowej szyny (rys. 2) oraz krzyzownic w rozjazdach tramwajowych — dna rowka, dzioba i skrzydet (rys.
3).

Napawanie regeneracyjne szyn tramwajowych, rozjazdéw i skrzyzowan toréw moze by¢ wykonywane:
- metodg automatyczng tukiem krytym przy uzyciu drutu litego,

- metodg pétautomatyczng przy uzyciu drutu samoostonowego,

- miejscowo recznie przy uzyciu elektrod.

I. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA NAPAWANIA REGENERACYJNEGO

1. Zakwalifikowane do napawania powierzchnie elementéw nalezy oczyscié i odttusci¢ z olejow, smardéw
oraz innych stwierdzonych zanieczyszczen,

2. Z powierzchni tych nalezy réwniez usungé wszystkie sptywy oraz wszystkie wady powierzchniowe
wystepujace w postaci: wzerdw, rys, wykruszen, wybuksowan i peknieé. Usuwanie sptywdw i wad
powierzchniowych wykonywac nalezy metodg szlifowania az do uzyskania powierzchni gtadkiej o
potysku metalicznym,

3. Powierzchnie przylegajace do miejsc regenerowanych muszg by¢ oczyszczone szczotkg lub
zeszlifowane na szerokosci min. 20 mm od granicy obszaru przeznaczonego do napawania,

4. Napawanie wolno przeprowadzac przy minimalnej temperaturze powietrza +52C. Podczas procesu
napawania w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (predkos¢ wiatru powyzej 2 m/s, deszcz,
$nieg) nalezy uzywac oston przeciwwiatrowych, przeciwdeszczowych i przeciws$nieznych. Zabrania sie
napawaé w czasie padajgcego deszczu lub $niegu bez oston. Jesli zachodzi potrzeba szyny nalezy
wysuszy¢ z wilgoci przy uzyciu palnika na propan — butan.

5. Napawanie automatyczne metodg pod topnikiem drutem pojedynczym prowadzi¢
z szybkoscig nie wiekszg niz 70 cm/min przy minimalnym wydatku energii 10 k/cm.

6. W czasie wykonywania napawania nalezy odtworzy¢ profil krawedzi tocznej szyny, listwy szyny oraz
dzioba i dna rowka krzyzownicy (do 14 mm ponizej PGS),

7. Przejscia pomiedzy powierzchnig regenerowang, a pozostata muszg by¢ fagodne,

8. Wykonana napoina powinna zostaé starannie oszlifowana,

9. Wykonane napoiny powinny posiada¢ twardos$¢ 300-330 HB,

10. Na zakonczenie kazdego dnia roboczego Wykonawca musi zapewnié ptynne przejscie od profilu
odtworzonego do profilu jeszcze nie napawanego tak, aby zapewnic bezpieczny przejazd tramwajow,

11. Wykonawca we wtasnym zakresie zlikwiduje wszelkie nieréwnosci nawierzchni drogowej w torze i w
rozjezdzie, ktére uniemozliwiajg przejazd stanowiska spawalniczego,

12. Wykonawca we wtasnym zakresie dokona oznakowania miejsca wykonywanych przez siebie robot
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw, pieszych i pracownikow,
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13.

14.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania i uprzatniecia torowiska tramwajowego w
sgsiedztwie prowadzonych robét.

W trakcie prowadzenia prac regeneracyjnych oraz kilka dni po zakonczeniu danej lokalizacji nalezy
ograniczy¢ predkos¢ ruchu tramwajow po elementach regenerowanych do 10 km/godz. Dtugosé
ograniczenia okreslana indywidualnie w zaleznosci od obcigzenia ruchem, lecz nie krécej niz trzy dni
(dla odcinkéw torow z obcigzeniem dwunastu i wiecej linii) i nie dtuzej niz dziewieé dni (dla linii z
obcigzeniem trzech i mniej linii).

Il. MATERIALY | KWALIFIKACJE SPAWACZY.

Napawanie regeneracyjne bedzie miato zastosowanie do szyn tramwajowych oraz elementéw

rozjazdowych wykonanych z materiatéw w gatunkach stali:
800, 900A, R220, R220G1, R290GHT, R290GHT — CL, R290V Grooved Rail.
Materiaty uzyte do regeneracji powinny cechowaé sie duzg trwatoscig i optymalnie tgczyé sie

z materiatem rodzimym.

1.

Do napawania metodg automatyczng szyn tramwajowych dopuszcza sie druty austenityczne lite w
gat. 18-8-6 i odpowiedni do nich topnik. Na zadanie inspektora nadzoru nalezy okazaé atesty
materiatowe.

Do napawania regeneracyjnego metoda pétautomatyczng elementéw skrzyzowan dopuszcza sie
druty samoostonowe rdzeniowe . Na zgdanie inspektora nadzoru nalezy okaza¢ atest materiatowy.
Do miejscowej regeneracji metodg spawania fukowego dopuszcza sie odpowiednie elektrody
otulone. Na zgdanie inspektora nadzoru nalezy okaza¢ atesty materiatowe.

Spawacze wykonujgcy prace regeneracyjne szyn i rozjazdow w torowiskach tramwajowych
metodami opisanymi w pkt.1, 2 i 3 muszg posiadaé¢ kwalifikacje uprawniajgce do pracy tymi
metodami potwierdzone stosownymi aktualnymi dokumentami, wydanymi przez Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach lub réwnowaznymi, pod warunkiem dostarczenia Swiadectw z egzaminu
kwalifikacyjnego operatoréow urzadzenia spawalniczego oraz Swiadectw z egzaminu kwalifikacyjnego
spawaczy w jezyku polskim. Egzaminy powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z polskimi normami
badz rownowaznymi normami europejskimi.

Spawacze wykonujgcy prace regeneracyjne szyn i rozjazdéw w torowiskach tramwajowych
metodami opisanymi w pkt. 2 i 3 muszg posiada¢ dodatkowo kwalifikacje uprawniajgce do pracy tymi
metodami potwierdzone stosownymi aktualnymi dokumentami, wydanymi przez Centrum
Diagnostyki PKP Polskich Linii Kolejowych S. A. w Warszawie.

I1l. SPRZET NIEZBEDNY DO WYKONANIA NAPAWANIA REGENERACYJNEGO

NoukswnNpR

Automaty spawalnicze do napawania szyn drutem litym w ostonie topnika.

Pétautomaty spawalnicze do napawania rozjazdéw drutem samoostonowym.

Szlifierki torowe do szlifowania gtéwek szyn.

Szlifierki torowe do szlifowania krzyzownic.

Zrédto pradu o mocy minimum 60kW.

Narzedzia reczne (mtotki spawalnicze, suwmiarki).

Przyrzady pomiarowe do pomiaru twardosci napoiny, rozstawu toru, gtebokosci rowkdéw krzyzownic.

IV. KRYTERIA ODBIORU

1.

Pomiary w ptaszczyznie poziomej
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1.1. Pomiary geometryczne

1.1.1. Szerokosci toru w obu kierunkach jazdy (e,...en) — wymiar nominalny 1435 mm,

1.1.2.  Szerokosci ztobkdéw w krzyzownicy (i,...in) — Wymiar nominalny 31 mm,

1.1.3. Szerokosci ztobka w koncowce (i,...in) — wymiar nominalny od 31 mm (przy krzyzownicy) do 36
mm,

1.1.4. Szerokosci ztobka w szynie drugiego toku (h,...hn) — wymiar nominalny 36 mm.

1.1.5. Pomiary nalezy wykonywa¢ w miejscach analogicznych do oznaczonych w arkuszach badania
technicznego rozjazdéw wg ,Instrukcji o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu
rozjazdéw — Id — 4” obowigzujgcej w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1.2. Pomiary zuzycia

W ptaszczyznie poziomej nalezy okreslic wielkos¢ zuzycia bocznego szyn skrzydtowych, dziobdw

krzyzownicy oraz listew szyn skrzydtowych:

1.2.1. w miejscach charakterystycznych oznaczonych w pkt 1.1,

1.2.2. w miejscach widocznego najwiekszego zuzycia gdy miejsca te znajdujg sie poza wymienionymi w
pkt 1.1.

1.3. Kryteria odbioru — odchytki dopuszczalne

Pomiary geometryczne i zuzycia nalezy wykona¢ przed i po procesie regeneracji.

Poréwnanie odpowiednich wielkosci przy uwzglednieniu odchytek dopuszczalnych stanowi kryterium

prawidtowo wykonanej regeneracji w ptaszczyznie poziomej.

Ustala sie nastepujace odchytki dopuszczalne i kryteria odbioru:

1.3.1. wykonang regeneracje uznaje sie za prawidtowa gdy odchytki parametréw wymienionych w pkt
1.1 (po procesie regeneracji) nie przekraczaja:

1.3.1.1. Omm<e,<+2 mm
1.3.1.2. -1 mm<in<+1 mm
1.3.1.3. -1mm<h,<+1 mm

1.3.2. wykonang regeneracje uznaje sie za prawidtowa gdy odchytka dopuszczalna dla prostoliniowosci
wzajemnego potozenia krawedzi bocznych dzioboéw i szyn skrzydtowych na dtugosci 3 m wynosi
1,5 mm.

2. Pomiary w ptaszczyznie pionowej

2.1. Pomiary geometryczne

W ptaszczyznie pionowej nalezy okresli¢ wysokosé potozenia:

2.1.1. dziobdow w stosunku do powierzchni opornic krzyzownicy w miejscach charakterystycznych (na
ostrzu dziobdéw i na koncach krzyzownicy),

2.1.2. dna rowkéw w krzyzownicy w stosunku do powierzchni opornic krzyzownicy
w miejscach charakterystycznych (na ostrzu dziobéw i na koricach krzyzownicy),

2.1.3. dna rowka w szynie skrzydtowej w stosunku do powierzchni opornic krzyzownicy
i powierzchni tocznej szyny skrzydtowej w miejscach charakterystycznych (na korcu krzyzownicy
i na poczatku najazdu obrzeza kota na pochylnie),

2.1.4. powierzchni tocznej szyny skrzydtowej w stosunku do powierzchni opornic krzyzownicy w
miejscach charakterystycznych (na koncu krzyzownicy i na poczatku najazdu obrzeza kota na
pochylnie),

2.1.5. powierzchni tocznej szyny tocznej w stosunku do powierzchni opornic krzyzownicy w miejscach
charakterystycznych (na ostrzu dziobow, na koncu krzyzownicy i na poczatku najazdu obrzeza
kota na pochylnie).

2.2. Pomiary zuzycia
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2.2.1.

2.2.2.
2.2.3.

2.3.

W ptaszczyznie pionowej nalezy okresli¢ wielkos$¢ zuzycia pionowego szyn skrzydtowych, dziobow
krzyzownicy oraz listew szyn skrzydtowych:
w miejscach charakterystycznych oznaczonych w pkt 2.1,
w miejscach widocznego najwiekszego zuzycia gdy miejsca te znajduja sie poza wymienionymi w
pkt 2.1.

Kryteria odbioru — odchytki dopuszczalne

Pomiary geometryczne i zuzycia nalezy wykona¢ przed i po procesie regeneracji.

Poréwnanie odpowiednich wielkosci przy uwzglednieniu odchytek dopuszczalnych i wielkosci zuzycia

pionowego, ktére wystgpito na catej dtugosci szyn skrzydtowych, szyn tocznych, dziobdéw krzyzownic

stanowi kryterium prawidtowo wykonanej regeneracji w ptaszczyznie poziome;j.

Ustala sie nastepujace odchytki dopuszczalne i kryteria odbioru:

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

po procesie regeneracji ostrza dziobéw powinny by¢ w poziomie w stosunku do powierzchni
opornic krzyzownicy z zachowaniem odchytek dopuszczalnych wynoszgcych 0 +-1,0 mm,

po procesie regeneracji dna rowkéw w krzyzownicy w stosunku do powierzchni dziobdéw
krzyzownicy powinny by¢ obnizone o 12 mm z zachowaniem odchytek dopuszczalnych
wynoszgcych 0 +-2,0 mm,

odchytka dopuszczalna dla prostoliniowosci wzajemnego potozenia powierzchni tocznych
dziobow i szyn skrzydtowych na dtugosci 3 m wynosi 1,5 mm.

V. WARUNKI ODBIORU ROBOT

1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Kazdy zakres regeneracji rozjazdu, szyny lub skrzyzowania toru podlega odbiorowi technicznemu
przez Zamawiajgcego. Odbiory dzielimy na:

odbior dopuszczajacy do ruchu — w czasie wykonywania danego etapu robdt (odcinka),
kazdorazowo po zakonczeniu prac w godzinach nocnych, tor przed dopuszczeniem do ruchu
tramwajowego musi zosta¢ odebrany przez upowaznionego pracownika Wydziatu Utrzymania
Toréw i Drég IT3,

odbidor konczacy etap robdét — zamawiajacy zobowigzuje sie dokonaé¢ odbioru po catkowitym
ukonczeniu danego odcinka robdt, na wniosek Wykonawcy w terminie 3 dni roboczych od daty
zgtoszenia.

odbidr koncowy — po wykonaniu wszystkich robét, bedacych przedmiotem umowy Zamawiajacy
zobowiazuje sie w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia przez Wykonawce dokona¢ odbioru koricowego.
Nastgpi on na podstawie protokotéw odbioréow czesciowych.

Odbidér roboét dopuszczajagcy do ruchu nastepuje na podstawie wykonanych pomiaréw
geometrycznych wpisywanych do arkusza badan technicznych i ogledzin zewnetrznych, jesli wyniki
pomiaréw i ogledzin wypadty pozytywnie.

Odbidr konczacy etap robdt nastepuje na podstawie badan technicznych opisanych w pkt 2 oraz
wynikéw badan penetrantami. Wyniki nalezy wpisaé do protokotu odbioru robét, ktéry powinien
zawierac nastepujgce informacje:

nazwe przedsiebiorstwa wykonujgcego regeneracje,

lokalizacje, w ktérej wykonano roboty (ulica, tor, tok szynowy, kierunek jazdy, nr zwrotnicy itp),
szkic rysunkowy,

szeroko$¢ warstwy napawanej,

dtugosc napawanego odcinka,

date wykonania regeneracji,

date odbioru robdt,
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2.8. nazwisko kierownika robét (Wykonawcy),

2.9. nazwisko inspektora nadzoru (Zamawiajacy),

2.10. termin wyznaczony do usuniecia stwierdzonych wad,

3. Podczas odbioru wg pkt 3 Inspektor Nadzoru wskaze elementy, ktérych twardosé nalezy zbadac.
Badania powinny obja¢ kazdg napoine wykonang na dnie rowka krzyzownicy oraz 30% ilosci
pozostatych wykonanych napoin.

4, Odbiér koricowy nastgpi na podstawie protokotdéw odbioréw robét oraz wynikéw badan twardosci
zregenerowanych powierzchni tocznych. Wyniki badan twardosci powinny obejmowaé wskazane
przez Inspektora Nadzoru, podczas odbioru koriczacego etap robodt, elementy.

5. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z niniejszg Instrukcjg i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Zatgczniki:

Rys. 1 - Boczna gtéwka szyny
Rys. 2 — Czes¢ oporowa szyny
Rys. 3 — Krzyzownica
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