AL.0140.07.2024 Zalacznik nr 5 do SWZ

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU PODZESPOLOW I ELEMENTOW
PODLEGAJACYCHNAPRAWIE.

Wstep.

Przedmiotem niniejszych warunkéw technicznych sg wymagania i badania techniczne zwigzane z

wykonaniem naprawy i odbiorem technicznym po naprawie podzespotdw i czesci do wagonow

tramwajowych. Podczas naprawy zespotow i elementdw muszg by¢ stosowane tylko materiaty,

zgodne z podanymi w dokumentacji konstrukcyjnej, ktdre spetniajg wymogi aktualnie

obowigzujacych przepisdw i posiadajg wymagane atesty lub certyfikaty.

Wszedzie tam, gdzie znajduje sie w tekscie sformutowanie ,sprawdzi¢”, ,dokonac ogledzin”,

»oceni¢”, ,poddac¢ weryfikacji” itp. nie nalezy tego traktowac jako zakonczenia czynnosci.

W przypadku negatywnego wyniku ww. czynnosci nalezy dang cze$é/podzespdt naprawic

(przywrdci¢ mu parametry i cechy uzytkowe elementu nowego) lub wymieni¢ na nowy.

W przypadku wystgpienia sprzecznosci w zapisach pomiedzy niniejszymi WTWiO, a przywotfana

dokumentacjg techniczng, jako nadrzedne nalezy traktowac zapisy i wymagania niniejszych

WTWiO.

Spoiny w konstrukcjach spawanych muszg posiada¢ klase okreslong w dokumentacji

konstrukcyjnej i by¢ wykonane przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje.

Wymiary, w stosunku, do ktorych nie sg ustalone tolerancje, nalezy wykona¢ zgodnie z norma

PN-78/M-02139 ,,Odchyitki wymiaréw nietolerowanych” wg klasy Sredniodoktadnej odpowiadajacej

szeregowi odchytek zaokraglonych. Ww. norme nalezy takze stosowa¢ w odniesieniu do czesci,

dla ktérych nie podano tolerancji zuzycia.

Tolerancje wymiarowe wyrobéw wykonanych z kompozytdw, gumy petnej, piankowej i innych,

powinny odpowiada¢ normie PN-66/C-94126.

Zespoty i elementy mechaniczne przekazane do naprawy nalezy oczysci¢ i umy¢, a po wykonaniu

naprawy pomalowac.

Powloki ochronne i dekoracyjne.

- przygotowanie podtozy stalowych przed natozeniem farb nalezy wykonaé poprzez obrobke
strumieniowo-$cierng gwarantujgcg czystos¢ w klasie Sa 2 /.

- powtoki ochronne i dekoracyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-79/H-97070
»Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne” wg IV klasy starannosci

wykonania i III typu pokrycia.
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DLA TRAMWAJOW TYPU:

105Na i pochodnych (105N-HF07, 105N-HF04AC, Moderus Beta MFO2AC i MF20AC)

Moderus Gamma LFO02AC i LFO3AC BD

1. Przekladnia napedowa 20 Pma, 20 PML (Lechpol) i pochodne.

Naprawe przekfadni nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng rys. nr 105N-
16.002.00.00i (Instrukcjg Remontéw Przektadni 20PM nr 105Na 014701-1). Zuzyte elementy

wymieni¢ nalezy na nowe.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Osie wykazujgce ponizsze wady muszg zosta¢ wyeliminowane z dalszej eksploatacji i

zastgpione nowymi:

a. przekroczenie bicia powyzej 0,02 mm w miejscu osadzenia piasty kofa talerzowego
wzgledem miejsc osadzenia tozysk przektadni,

b. zuzycie czopow stozkowych (kontrola sprawdzianem),

c. pekniecia zewnetrzne,

d. uszkodzenia gwintu M80x4.

Osie nie posiadajgce ww. wad i zakwalifikowane do dalszej eksploatacji, nalezy poddac

badaniom defektoskopowym na obecnos$¢ ewentualnych peknie¢ wewnetrznych.

Protokét z badania defektoskopowego osi zestawu kotowego nalezy dotgczy¢ do nizej

wymienionego poswiadczenia wykonania naprawy przektadni i wymiany uszkodzonych

zespotow i elementdw.

Zuzyte, zakwalifikowane do wymiany zebate koto talerzowe lub watek atakujacy nalezy

wymienia¢ kazdorazowo na nowe w parze z wspotpracujgcym elementem zebatym.

W miejsce fabrycznego wziernika sprawdzania poziomu oleju, nalezy zastosowac

gwintowany korek przelewowy o stozkowej Srednicy, wkrecony w gwintowang tuleje z

kotnierzem. Do mocowania kotnierza tulei do korpusu przektadni nalezy wykorzystac

istniejgce cztery otwory.

Zespot ten musi cechowad catkowita szczelno$é.

W przypadku koniecznosci wymiany osi ze wzgledu na jej zuzycie musi by¢ ona

wymieniona na nowg 0$ "pogrubiong" wg rys. 105N-16.002.00.01/b.

Po naprawie przektadnie nalezy poddac sprawdzeniu dziatania bez obcigzenia przez 40

min. przy obrotach 1500 obr/min watka atakujgcego.

Wszystkie uszczelnienia w przekfadni nalezy wymieni¢ na nowe.

Przektadnie uznaje sie za dobra, jezeli:

- zachowana jest ptynnoS¢ pracy charakteryzujgca sie jednostajnym poziomem hatasu, bez

cyklicznych stukow,

- przektadnia nie wykazuje przeciekdw,

- temperatura tozysk jest prawidtowa, jezeli maksymalna temperatura Scianki w poblizu fozyska

nie wynosi po probie wiecej niz 45°C przy temperaturze otoczenia 18-20°C.
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Wyniki badan oraz wykaz wykonanych czynnosSci zwigzanych z naprawg przektadni nalezy

zamiesci¢ w protokole z naprawy.

Naprawiong przektadnie nalezy przekaza¢ zamawiajgcemu w stanie "suchym" (nie zalang olejem

przekfadniowym).

Korpus naprawionej przektadni nalezy pomalowac farbg w kolorze czarnym RAL 9017.

2. Koto biegowe.

Naprawa két musi byé wykonana zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng rys. nr 102N-
12.001.20.00

2.1

2.2

2.3

Wykonac¢ reprofilacje obreczy kota (profil nominalny - PST rys. nr 102N-12.001.20.02/2d).

W przypadku, gdy odtworzenie petnego profilu obreczy jest niemozliwe z uwagi na

minimalny wymiar $rednicy (600 mm) nalezy ja wymieni¢ na nowa. Przed osadzeniem

obreczy na tarcze Srodkowa kota nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie cylindryczng

tarczy, na ktdrej ma by¢ osadzona obrecz. Powierzchnia osadzenia tarczy Srodkowej nie

moze:

- by¢ skorodowana,

- by¢ zatluszczona,

- posiadac¢ wzerdw i rys mechanicznych.

Tarcze niespetniajgce m.in. ww. warunkdw nie mogg by¢ powtdrnie uzyte.

Materiat nowej obreczy kota musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- granica plastycznosci Re min. 700 MPa,

- odchyiki sktadu chemicznego wg PN-84/H-84027/00,

- materiat obreczy nieobrobionej stal gat. P70 o skfadzie chemicznym i wiasnosciach
mechanicznych wg PN-K-92016:1997,

- wykonanie i badania odbioru technicznego obreczy nieobrobionej wg BN-91/3554-06,

- obrecz obrobiona - wykonana zgodnie z nhormg PN-K-92016:1997,

- profil obreczy kota PST wg rys. nr 102N- 12.001.20.02/2d,

- twardos¢ 300-365 HB,

Wymagany atest hutniczy.

Wkiadki sprezynujace rys nr 102N-12.001.20.07 posiadajgce pekniecia, rozwarstwienia,

zadziory, na czopach tarcz wkiladek elastycznych, nie spetniajgce wymogdéw wg ww.

numeru rys. muszg zosta¢ wymienione na nowe wolne od wad.

Otwor stozkowy w tarczy wewnetrznej kota musi by¢ poddany sprawdzeniu przy pomocy

sprawdzianu. Powtdrne wykorzystanie tarczy wewnetrznej kota jest mozliwe, jezeli

skojarzenie otworu stozkowego w tarczy kofa i czopa osi (0 wymiarach nominalnych) nie

spowoduje przesuniecia piasty kota przekraczajagcego 1 mm. Powierzchnia przylegania

ptaszczyzny stozka nie moze by¢é mniejsza niz. 70% (w odniesieniu do osi nominalnej)

Zmontowane kota nalezy podda¢ sprawdzeniu bicia osiowego i promieniowego

okreslonego w ww. dokumentacji (w odniesieniu do osi nominalnej).
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Dla kazdego kota nalezy wykona¢ pomiar rezystancji przejécia pomiedzy piastg i obrecza.
Pomiar wykona¢ mostkiem Thomsona — rezystancja przejécia powinna by¢ mniejsza niz
10 mQ (protokdt z pomiarow)
Sprawdzi¢ stan tgcznikéw elektrycznych uziemiajgcych w kotach biegowych - musza
posiada¢ pewne potgczenia uziemiajgce. W razie potrzeby zamontowaé nowe, przed
dokreceniem miejsce styku oczyscic.

2.4  Reprofilacja obreczy kota tramwaju typu Moderus Beta MF 20 AC.
Reprofilacje obreczy kota nalezy wykona¢é wg profilu - PST rys. nr 102N-
12.001.20.02/2d).

3. Mechanizm dzwigniowy hamulca szczekowego.
Naprawa mechanizmu musi by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng rys. nr 102N-
13.002.10.00. Po demontazu elementéw mechanizmu wszystkie czesci nalezy umy¢ w Srodkach
przeznaczonych do mycia czesci, nastepnie dokonaé¢ weryfikacji elementow pod katem
zachowania wymiarow okreSlonych w dokumentacji konstrukcyjnej, a stwierdzone
nieprawidtowosci skorygowaé. Wszystkie elementy mechanizmu muszg wspdtpracowaé bez
zacieC. Krzywka mechanizmu musi symetrycznie rozpiera¢ rolki popychaczy. Jezeli krzywka nie
spetnia ww. wymogu musi by¢ wymieniona na nowa.

3.1 Mechanizm hamulca postojowego z samoregulatorem luzu ZU-01/06-0,00

Naprawe mechanizmu wykona¢ zgodnie z pkt 4. Natomiast weryfikacje mechanizmu

samoregulatora nalezy zleci¢ producentowi firmie ZUTMAR Sp. z o.0.

4. Cieglo z regulacja potaczenia hamulca szczekowego ze zwalniakiem.
Naprawa ciegta potgczenia hamulca szczekowego ze zwalniakiem elektromagnetycznym musi
by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng rys. nr 105N-13.002.01.00-b. Nakretka
regulacyjna ciegta musi obracac sie bez zacie¢, zapewniajgc swobodny ruch podczas wydtuzania

lub skracania ciegta.

5. Zwalniaki elektromagnetyczne HT-3 i HT-41.
Naprawa musi by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng rys. nr 102N-25.001.00.00.
Rezystancja cewki musi by¢ zgodna z podang w DTR urzadzenia — 12 — 13,5 Q.
Pokrywa musi by¢ zaopatrzona w $rube zrywalng (rys. nr 105N —13.001.00.01/a).
Site sprezyny nalezy ustawiac na — 70kG.(687N).
Mechanizm naprawionego zwalniaka musi pracowac bez zaciec.
Prawidtowo$¢ wykonania naprawy potwierdzi¢ naklejajac na zwalniak wodoodporng naklejke

zawierajgcq date wykonania naprawy.

6. Silnik trakcyjny LTa 220 z bebnem hamulcowym.
Zakres prac haprawy:
6.1. Demontaz i weryfikacja czesci (czesci uszkodzone nalezy zregenerowac lub wymienic¢ na

nowe)
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.
6.8.

Wymiana tozysk na nowe — nalezy zastosowac tozyska firmy FAG, SKF lub rdwnowazne

jakosciowo (typ musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego).

Przeglad i naprawa szczotkotrzymaczy; w przypadku stwierdzenia przebicia lub

uszkodzenia powierzchni izolatorow szczotkotrzymaczy, izolatory nalezy wymieni¢ na

nowe.

Szczotki weglowe wymieni¢ na fabrycznie nowe z materiatu EG14D (twardo$¢ 67°Sh),

sprawdzi¢ i wyregulowac docisk szczotek do komutatora winien wynosic 1,3-1,6 kG.

Wirnik

a) sprawdzi¢ stan uzwojenia wirnika, w razie stwierdzenia uszkodzenia uzwojenia, wirnik
przezwoi¢, kazdorazowo w przypadku przezwajania wirnika nalezy zastosowac
materialy izolacyjne odpowiadajace klasie izolacji F, uzwojenia wirnika nalezy
zaimpregnowac metodg prozniowo-cisnieniowg stosujgc lakier o klasie izolacji F,
Wykonawca musi przekaza¢ protokdt potwierdzajgcy wykonanie impregnacji uzwojenia
zawierajacy nazwe lakieru impregnacyjnego

b) przetoczenie i frezowanie komutatora

c) sprawdzi¢ owalizacje komutatora

- $rednica powierzchni roboczej 185 mm
- dtugos¢ powierzchni roboczej 76 mm

- grubos¢ izolacji miedzydziatkowej 0,8 mm
- minimalna $rednica po naprawie 165 mm

- dopuszczalne bicie powierzchni roboczej 0,04 mm
W przypadku przekroczenia powyzszych wymagan wymieni¢ komutator na nowy
d) sprawdzi¢ stan techniczny mocowania koncowek uzwojen do dziatek komutatora, w
razie potrzeby dolutowac ponownie
e) wywazy¢ wirnik
Stojan
Sprawdzi¢ uzwojenia cewek biegundw, w razie stwierdzenia uszkodzenia uzwojenia
nalezy wymieni¢ je na nowe, wykonane z wykorzystaniem materiatdow izolacyjnych
odpowiadajgcych klasie izolacji F, kazdorazowo nalezy cewki stojana impregnowac
metodg prézniowo-cisnieniowg stosujac lakier o klasie izolacji F.
Wykonawca musi przekaza¢ protokdt potwierdzajgcy wykonanie impregnacji uzwojenia
zawierajgcy nazwe lakieru impregnacyjnego.
Montaz silnika
Wykona¢ badanie silnika na stacji préb
Badania silnika wykona¢ zgodnie z normg PN —E-06755-1 i PN-E-06755-2 i DTR dla
silnikdw LTa-220. Nalezy dostarczyc¢ karte badan silnika na stacji prob.
W ramach badan wykonad:
a) sprawdzenie  poprawnosci  ustawienia  strefy  neutralnej oraz  odlegtosci
szczotkotrzymacza od komutatora, w razie koniecznosci wyregulowac
b) zdjecie charakterystyki, n= f(I), Inz= 100%
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c) opornosc izolacji silnika Rizol = 6MQ (wartos¢ przeliczona dla temperatury t = 20°C -
mierzy¢ megaomomierzem o U= 1000V).
d) obroty silnika

- obroty prawo/lewo
dla Ic= 150A, Uz= 300V Iw.= 100%
predkos¢ obrotowa dla obu kierunkéw wirowania wynosi 1890 obr./min = 3%

- obroty wzgledem innych silnikéw charakterystyki n =f(I) w zakresie pradu od 113
do 263A nie mogg sie miedzy sobg rozni¢ wiecej niz o 3% przy In.= 100% przy
czym za referencyjne przyjmuje sie charakterystyki dla ktérych dla In= 150 A nn=
18900br/m,

e) sprawdzenie zawilgocenia izolacji: Reo/Ris> 1,5 przy temperaturze t = 20°C. W razie
potrzeby silnik poddac suszeniu,
f) sprawdzenie komutacji

Dla obu kierunkdw wirowania silnik winien pracowa¢ ze stopniem iskrzenia nie

wiekszym niz 1 1/4.0znacza to, ze iskrzenie jest stabe, punktowe, wystepujace, co

najwyzej na 1/4 krawedzi obserwowanej szczotki.

Szczotka silnika

Wycinek komutatora

Komutacja 1 1/4 (przykfad)
g) wykonac probe napieciowg (Uprob= 2200V, f=50Hz, t= 1min).

6.9. Beben hamulcowy tgcznie z piasta nalezy wywazyé dynamicznie. Poziom niewywazenia
podany jest na rys. nr 102N- 13.002.28.00 Warunki techniczne wywazania bebna
hamulcowego.

6.10. Raport z naprawy zawierajgcy wykaz wykonanych prac, zwigzanych z naprawg silnika

trakcyjnego nalezy wraz z kartg badan silnika przekaza¢ Zamawiajgcemu.

7. Regeneracja podzespotow.
Nizej wymienione elementy i podzespoty nalezy podda¢ naprawie stosujgc czesci zamienne
producenta:
a) Przerywnik CUM-323 poj,
b) Przerywnik CUM-325 wyk.1
Uwaga do ppkt a, b:

W przypadku, gdy grubos¢ styku ruchomego wynosi ponizej Y2 grubosci nowego styku
lub wystapi uszkodzenie mostka stykowego, kwalifikuje to caty mostek do wymiany na
nowy. tozyskowanie dzwigni przerywnika powinno by¢ pozbawione nadmiernych
luzdw i zapewni¢ mozliwos¢ przemieszczenie sie dzwigni przerywnika w miejscu
mocowania rolki do 5 mm.

C) Zwora stycznika STT-150
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d) Zwora stycznika STT-300
Uwaga do ppkt ¢, d:

Wymieni¢ sworznie i tulejki zwory na nowe, zapewnic luz obrotowy, ktéry odpowiada

wielkoscig znamionowemu dla stycznika STT150 i STT300. Sprawdzi¢ otwor

mocowania popychacza stykow pomocniczych, w razie duzego ,wybicia” nalezy
zamontowac tulejke zapewniajaca luz obrotowy odpowiadajgcy wielkosci znamionowej
mocowania popychacza. Sprezyne dociskowg zwory nalezy wymieni¢ na nowa.

e) Stycznik SNF

W styczniku SNF nalezy:

- skontrolowac luzy ulozyskowania zwory elektromagnesu — w razie koniecznosci
(stwierdzone zuzycie) zuzyte elementy wymieni¢ na nowe.

- sprawdzi¢ stan komory tukowej - zauwazone uszkodzenia komory tukowej:
mechaniczne (pekniecia) lub elektryczne (przepalenia) kwalifikujg ja do wymiany
na nowa,

- skontrolowa¢ cewke napedowg - w przypadku uszkodzenia elektrycznego (spalenie,
badz zwarcie miedzy zwojowe) — cewke nalezy wymieni¢ na nowa.

- sprawdzi¢ stan cewki wydmuchowej - w przypadku uszkodzenia wymieni¢ na nowa,

- styki gtéwne parami wymieni¢ na nowe — minimalna przerwa stykéw gtéwnych 8
mm.

- sprawdzi¢ zuzycie stykow pomocniczych - gdy grubo$¢ jest mniejsza niz V>
grubosci styku nowego, nalezy je parami wymieni¢ na nowe.Minimalna przerwa
stykow powinna wynosi¢ 8 mm.

- sprawdzi¢ dziatanie stycznika przez kilkakrotne reczne zamkniecie (w celu wykrycia
zacie¢ mechanicznych) oraz przy sterowaniu elektrycznym w dopuszczalnym

zakresie zmiennosci napiecia zasilajgcego cewke napedowa.

8. Hamulce szynowe HS.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Naprawe hamulcow wykona¢ zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng rys. nr O-
14.004.00.00. Natomiast cewke wykona¢ zgodnie z dokumentacjg rys. nr 105Na-
25.400.02.00.

Cewki wszystkich hamulcow winny byc tak podtgczane, aby kierunek pola magnetycznego
byt taki jak na rysunku.

Przewdd przytaczeniowy dodatni winien by¢ oznaczony koszulka termokurczliwg koloru
czerwonego. Uszkodzone przewody przytgczeniowe cewki wymieni¢ na nowe.

Nadmiernie zuzyte w dolnej czesci oktadziny, w ktdrych tby Srub wystajg poza gniazdowe
zagtebienie, nalezy zastgpi¢ oktadzinami nowymi.

Elementy hamulca winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjna.
Powierzchnie styku rdzenia z okladzinami bocznymi winny by¢ zabezpieczone

antykorozyjnie srodkiem o dobrej przenikalnosci magnetycznej.
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8.6.

8.7.

8.8.

Po zmontowaniu hamulca powierzchnie szyn (pt6z) nalezy podda¢ obrébce skrawaniem
dla zachowania jednej ptaszczyzny.

Dokonac sprawdzenia sity przyciggania hamulca do szyny na stanowisku pomiarowym.
Sita docisku pojedynczego hamulca do szyny wynosi¢ winna 5000kG. zgodnie z normg
BN-72/9398-07.

Wykonac¢ probe napieciowg izolacji 2kV/50Hz/1min

Strona zewnetrzna
wagonu

Ustalanie biegunowosci cewki

Dane cewxi:
R= 3,73Q, In= 10,75A, Un= 40V

9. Hamulce szynowe typ HS6-24.

9.1.
9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

Naprawe hamulcéw wykonac zgodnie z dokumentacjg ,,DTR hamulec szynowy HS3-HS6".
Cewki wszystkich hamulcow winny by¢ tak podtgczane, aby kierunek pola magnetycznego
byt taki jak na rysunku.

Przewdd przytaczeniowy dodatni winien by¢ oznaczony koszulkg termokurczliwg koloru
czerwonego. Uszkodzone przewody przytgczeniowe cewki wymieni¢ na nowe.

Nadmiernie zuzyte w dolnej czesci oktadziny, w ktdrych tby Srub wystajg poza gniazdowe
zagtebienie, nalezy zastapi¢ oktadzinami nowymi.

Elementy hamulca winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjna.
Powierzchnie styku rdzenia z okladzinami bocznymi winny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie $rodkiem o dobrej przenikalnosci magnetyczne;j.

Obwod magnetyczny hamulca musi by¢ wykonany ze stali magnetycznej (o duzej
przenikalnosci magnetycznej) odpowiadajgcej rozwigzaniu producenta.

Po zmontowaniu hamulca powierzchnie szyn (ptdz) nalezy poddac obrébce skrawaniem
dla zachowania jednej ptaszczyzny.

Dokonac¢ sprawdzenia sity przyciggania hamulca do szyny na stanowisku pomiarowym.
Sita docisku pojedynczego hamulca do szyny wynosi¢ winna 56kN+2 kN.

Wykona¢ probe napieciowg izolacji 2kV/50Hz/1min.

Dane hamulca:

Un= 24V napiecie znamionowe zasilania

I=17,1A prad trzymania hamulca

Strona 8 z 43



AL.0140.07.2024 Zalacznik nr 5 do SWZ

10.

11.

Odbierak pradu OTK1/2.

Wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng 0-25.152.00.00. W przypadku

uszkodzenia amortyzatora wahacza starego typu wymagana jest wymiana na wersje z

sprezynami ptaskimi.

Po wykonaniu naprawy odbierak musi spetnia¢ wymagania normy PN-K-92004:1997.

a) sita nacisku na drut jezdny mierzona na wysokosciach 1200, 1700 i 2300 mm (liczac od
podstawy odbieraka), powinna wynosi¢ 80-10 N,

b) maksymalne odchylenia boczne pantografu na maksymalnej wysokosci roboczej; mierzone
przy sile bocznej F=250 N przytozonej do wierzchotkdw ramion pantografu, na maksymalnej
wysokosci roboczej, nie mogg przekracza¢ w zadnym kierunku 35 mm,

c) catkowity maksymalny spadek napiecia mierzony miedzy $lizgiem, a zaciskiem odbiorczym
nie moze by¢ wiekszy niz AUc= 450 mV przy I = 300 A DC,

d) maksymalny spadek napiecia mierzony na dowolnym pojedynczym taczniku miedzianym
powinien by¢ nie wigkszy niz AUL= 90 mV przy I = 300 A DC
(odbierak nalezy zasilic od strony $lizgu i bada¢ spadki napiecia na poszczegdinych
elementach odbieraka — zgodnie z normg PN-K-91001).

e) sprawdzi¢ stan techniczny izolatora linki opuszczania odbieraka, izolator oczysci¢, w razie
uszkodzenia, pekniecia wyszczerbienia wymieni¢ na nowy. W przypadku nie dajacych
oczyscic sie zabrudzen wymieni¢ na nowy,

f) sprawdzeniu podlega wysoko$¢ odbieraka w skrajnych potozeniach:

Hmax = 2675 mm, Hmin = 275 mm,

Wymagany jest protokdt ze zmierzonymi warto$ciami parametréw.

Odbierak pradu Stemmann Fb700.102.

Naprawa winna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy zachowanie parametréw technicznych

przewidzianych przez producenta. Zdeformowane czesci i elementy konstrukcji odbierakdw

winny by¢ naprawiane przez warsztaty posiadajgce niezbedng wiedze i odpowiednie przyrzady i

sprawdziany zalecane przez firme Stemmann.

Po wykonaniu naprawy odbierak musi spetniac wymagania normy PN-K-92004:1997 i

dokumentacji technicznej Jednoramienny odbierak pragdu Fb700.102.

a) sita nacisku na drut jezdny mierzona na wysokosciach 1200, 1700 i 2300 mm (liczac od
podstawy odbieraka), powinna wynosi¢ 80+10 N.

b) maksymalne odchylenia boczne pantografu na maksymalnej wysokosci roboczej; mierzone
przy sile bocznej F=250 N przytozonej do wierzchotkéw ramion pantografu nie moga
przekracza¢ w zadnym kierunku 35 mm,

c) catkowity maksymalny spadek napiecia mierzony miedzy $lizgiem, a zaciskiem odbiorczym
nie moze by¢ wiekszy niz AUc= 450 mV przy I = 300 A DC,

d) maksymalny spadek napiecia mierzony na dowolnym pojedynczym tgczniku miedzianym

powinien by¢ nie wiekszy niz AUL= 90 mV przy I = 300 A DC
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(odbierak nalezy zasilic od strony Slizgu i bada¢ spadki napiecia na poszczegdinych
elementach odbieraka — zgodnie z normg PN-K-91001).
e) sprawdzeniu podlega wysoko$¢ odbieraka w skrajnych potozeniach:
- Hmax = 2675 mm,
- Hmin = 275 mm,
sprawdzi¢ i w razie potrzeby wymieni¢ parami $lizgi grafitowe na nowe w przypadku gdy
wysoko$¢ w ktorymkolwiek miejscu miedzy oprawg aluminiowg a gérng krawedzig $lizgu
wynosi 2-3 mm lub zostanie zauwazone wieksze wyszczerbienie krawedzi $lizgu lub
zostanie stwierdzone co najmniej jedno pekniecie wzglednie rysa $lizgu dochodzgca do
aluminiowej oprawy
f) sprawdzi¢ wszystkie taczniki uszyniajgce odbieraka w razie potrzeby wymieni¢ na nowe,
miejsca przykrecenia fgcznikdéw oczysci¢ i posmarowac Srodkiem FT40V1
g) sprezyny ptaskie zawieszenia wahacza odbieraka kazdorazowo nalezy wymieni¢ na nowe.
h) sprawdzi¢ i w razie potrzeby wyregulowa¢ potozenie czujnikdw krancowych (zblizeniowych),
czujnik B1 jest aktywny w gérnym krancowym potozeniu $ciggacza, czujnik B2 jest aktywny
w dolnym krancowym potozeniu $ciggacza,
i) nalezy oczysci¢ a nastepnie nasmarowac fancuch rolkowy sprezyny napedowej zgodnie z
DTR odbieraka,
j) nalezy nasmarowac przy uzyciu smarowniczki hydraulicznej wszystkie miejsca tozyskowania
zgodnie z DTR odbieraka,
k) skontrolowac i w razie potrzeby ustawi¢ wysokosS¢ zderzakow parabolicznych zgodnie z DTR
odbieraka,
[) skontrolowa¢ i w razie potrzeby ustawi¢ wiasciwe naprezenie rozpdrek drucianych zgodnie
z DTR odbieraka przy sile dziatania 80N odchylenie winno wynosi¢ do 10 mm,
m) sprawdzi¢ i w razie potrzeby dokonac regulacji dolnego i gérnego drazka prowadzacego,
n) zlokalizowac i usungé miejsca korozji (malowanie)
Nalezy przekazac protokot zawierajgcy zmierzone wartosSci sity nacisku statycznego, odchylen

bocznych i spadkéw napiecia wg ppkt. c i d.

Sprzegi tramwajowe.

12.1. proste i tamane (przdd/tyt pociggu)
Wykonanie zgodne z dokumentacjg konstrukcyjng rys. nr 105N-24.001.02.00 Dopuszcza
sie naprawe gtowic Alberta polegajgcg na zaspawaniu stozkowego otworu pod zamek
sprzegu i wykonaniu nowego otworu o wilasciwej zbieznosci. Tulejke we tbie sprzegu
nalezy kazdorazowo wymieni¢. Elementy przegubowe sprzegow famanych muszg by¢
wykonane w tolerancjach odpowiadajacych pasowaniu obrotowemu (zapewniajgcemu
swobodny ruch wspétpracujgcych elementéw).
Nie dopuszczamy prostowania draggow sprzegow prostych.

12.2. do tramwajéw 105N-HF07DC, 105N-HF04AC
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13.

14.

15.

16.

Naprawe gtowicy Alberta nalezy wykona¢ zgodnie z trescig pkt. 12.1, natomiast naprawe
prostokatnego gniazda taczacego drag z gtowicg Alberta nalezy wykona¢ wspdlnie,

zapewniajgc, pasowanie suwliwe.

Zderzak czotowy.

Naprawe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjna:

- rys. nr 105N-29.015.00.00 wersja podstawowa,

- rys. nr 105N-29.015.01.00 wersja zmodernizowana,

W zwigzku z tym, ze dokumentacja konstrukcyjna zderzaka podzielona jest na dwie wersje,

podczas wykonania naprawy zderzaka czotowego nalezy postugiwac sie obydwoma wersjami

dokumentadji

Dopuszcza sie wariantowg naprawe zderzaka czotowego polegajacg na:

- wymianie tylko Odbijaka rys. nr 102N-29.00602.00.

- naprawie pogietej konstrukcji zderzaka i odtworzenie jego ksztattu zgodnie z ww.
dokumentacjg konstrukcyjna

Uszkodzony (pogiety) zderzak przekazany do naprawy nalezy wyprostowac zachowujgc wymiary

wskazane w dokumentacji konstrukcyjnej.

Zwréci¢ szczegblng uwage na promien giecia ceownikdw R 2625.

Mechanizm pedatowy.

Mechanizm musi by¢ naprawiony zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng rys nr 105N-
13.001.00.00. Wszystkie elementy mechanizmu muszg wspdtpracowac bez zacie¢. Otwory w
pokrywie mechanizmu muszg umozliwia¢ swobodne dziatanie dzwigni pedatdéw. Kazdorazowo
nalezy wymieni¢ na nowe gumowe nakfadki na pedatach.

Zamawiajacy nie posiada dokumentacji technicznej mechanizmu pedatowego dla tramwaju
Moderus Alfa typu 105N-HF-07.

Bocznik indukcyjny.

Wymagana jest karta badan bocznika na stanowisku préb, wystawiana przez wykonujgcego
naprawe (wykona¢ pomiar rezystancji izolacji (wymaganie: Ri>5MQ) oraz prébe napieciowa
U=1800V/50Hz w czasie 1 min).

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ potgczenia cewek bocznika ze schematem, rys nr105Na-
25.206.10.00.

Elementy sterowania zwrotnic TRACK.

Konsolka sterujgca

Po naprawie nalezy (rys. TR1-001) sprawdzi¢ napiecie wyjsciowe konsolki - winno wynosi¢
13,5V.

Oczysci¢ z brudu i zanieczyszczen wnetrze konsolki.

Nadaijnik Track 200
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Otworzy¢ obudowe nadajnika poprzez odklejenie pokrywki i nastepnie zlokalizowac i wymienic¢
uszkodzony element na ptytce drukowanej.

Po naprawie ponownie przyklei¢ pokrywke do obudowy zapewniajgc szczelno$¢ IP65.

Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania nadajnika (bez podtgczonej konsoli sterujgcej) na stanowisku
testowym, przy minimalnym i maksymalnym napieciu zasilajgcym 11 V i 30 V

(przyporzadkowanie koddw i site sygnatu).

17. Gniazdo Phoenix.
Naprawe gniazda wykona¢ zgodnie z rysunkiem: gniazdo PHOENIX wg rys. 105Na-25.612.02.00/b
i 105Na-25.612.02.02
Gniazdo musi by¢ kompletne, ze sprawnymi 2 klamrami spinajgcymi wtyczke z gniazdem.

Dopuszcza sie tylko i wytgcznie stosowanie gniazd z zapieciem dwustronnym (géra i dét ztgcza).

18. Styczniki SUT300, STT 150.
Naprawe wykona¢ zgodnie z dokumentacjg producenta.

Dla stycznikéw (SUT-300) wymagana jest karta badan na stanowisku préb.

Naprawa stycznika STT-150

Zakres prac:
a) W przypadku uszkodzenia przepalenia cewki — nalezy cewke wymieni¢ na nowg,

b) Wymieni¢ styki gtéwne i pomocnicze na nowe. Po montazu stykdéw nalezy zmierzyc¢
nastepujace parametry:
bl rozwarcie stykdw gtéwnych powinno wynosi¢ 18 £2 mm,
b2 rozwarcie stykdw pomocniczych powinno wynosi¢ = 3 mm

c) Sprawdzi¢ stan komory tukowej, w razie popekania lub przepalenia ptyt wymieni¢ komore
tukowa na nowg,

d) Sprawdzi¢ stan techniczny miedzianej linki gietkiej w torze stykéw gtdéwnych miedzy
zaciskiem, a stykiem ruchomym. W przypadku wypalenia lub mocnego postrzepienia i
popekania linek dochodzacy do 20% stanu nominalnego nalezy linke miedziang wymieni¢ na
nowa,

e) Skontrolowa¢ luzy poosiowe i poprzeczne zwory stycznika:. W przypadku wystepowania
duzych luzéw na sworzniach — wymienic tulejki i sworznie na nowe, zapewni¢ luz obrotowy.

f) Po zakonczeniu naprawy nalezy recznie zamknac¢ kilkukrotnie zwore, w celu wykrycia zacieé

mechanicznych stycznika,

Naprawa stycznika SUT300

Zakres prac:

g) Sprawdzi¢ stan techniczny ciegna oraz luzow poosiowych i poprzecznych na sworzniach
zwory stycznika i przekaznika nadmiarowego, luzy dochodzace do 2 mm (mierzone
wychylenie na wierzchu ruchomego styku) kwalifikujg wymiane sworznia lub zwory na nowa
lub oba elementy jednoczesnie, w przypadku uszkodzenia - ciegno wymieni¢ na nowe. Po
wymianie sprawdzi¢ dziatanie ciegna wyzwalacza na styk ruchomy. Nalezy recznie zataczyc
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19.

zwore stycznika i jednoczesnie dopchngc zwore wylgcznika nadmiarowego, powinno to
spowodowa¢ mechaniczne roztgczenie stykdw gtdwnych stycznika. Sprawdzi¢ dziatanie
stycznika przez kilkukrotne reczne zamkniecie w celu wykrycia zacie¢ mechanicznych

h) Sprawdzi¢ stan techniczny porcelanowych izolatoréw wsporczych, w przypadku uszkodzenia
mechanicznego lub przepalenia elektrycznego izolator wymieni¢ na nowy,

i) Sprawdzi¢ stan komory tukowej, w razie popekania lub przepalenia wymieni¢ na nowa,

j) Sprawdzi¢ stan techniczny miedzianej linki gietkiej w torze stykow gtownych. W przypadku
wypalenia lub mocnego postrzepienia i popekania linek dochodzacy do 20% stanu
nominalnego nalezy linke miedziang wymieni¢ na nowg,

k) Sprawdzi¢ stan techniczny mostka zasilajgcego rozek wydmuchowy, w razie wypalenia
elektrycznego rozek i mostek zasilajgcy wymieni¢ na nowy,

I) W przypadku stwierdzenia uszkodzenia (przepalenia) cewki stycznika, badZz cewki pradowej
lub napieciowej przekaznika nadmiarowego - przedmiotowe cewki wymieni¢ na nowe

m) Wymieni¢ styki gtéwne i pomocnicze stycznika parami na nowe. Po zamontowaniu stykéw
nalezy zmierzy¢ nastepujgce parametry:
m1l odstep miedzy stykami

= rozwarcie stykdw gtéwnych stycznika 21 £2 mm\
= rozwarcie stykdéw pomocniczych stycznika minimum 3 mm
m2 przechyt (wg DTR)
= stykow gtéwnych 6 mm
= stykow pomocniczych > 2,5 mm
m3 site docisku (pomierzy¢ dynamometrem)
= docisk wstepny (pomierzy¢ w punkcie stycznosci) 3,5 £0,5 kG
= docisk roboczy 6 +£0,6 kG

n) Wymieni¢ zespdt stykdw pomocniczych przekaznika nadmiarowego PGA-115. Po montazu
stykdw nalezy zmierzy¢ nastepujgce parametry:
nl odstep miedzy stykami przekaznika 4 — 5 mm
n2 przechyt stykdw przekaznika 1,5 — 2 mm
n3 sprawdzi¢ szczeline miedzy rdzeniem a zworg przekaznika , odstep winien wynosi¢ 21

mm £10%

0) Po dokonaniu naprawy stycznika nalezy zmierzy¢ prad zadziatania wyzwalacza pragdowego,
W razie potrzeby ustawi¢ na prawidlowg wartos¢. Warto$¢ pradu powinna wynosi¢ 600A w
tolerancji +10A/-20A. Zatozy¢ plombe na $rube regulacyjng wyzwalacza pradowego
stycznika. Po$wiadczenia dokonanych sprawdzen parametrow stycznika SUT-300 muszg by¢

zamieszczone w karcie badan.

Sterownik drzwi IFE/IGE/Weina.
Naprawe wykonac w oparciu o DTR producenta oraz "Instrukcje regulacji drzwi z napedem
IFE/IGE".
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21.

Po naprawie dokonac regulacji nastaw nastepujacych parametrow sterownika zgodnie z ww.
instrukcjg pkt. 6.2 i pkt. 6.3.

a) Prad graniczny Imax= 1,9 = 0,2 ADC

b) Czas zwtoki dla pradu granicznego Timax= 0,4s £0,05s

Po zakonczeniu naprawy dokona¢ regulacji pradu granicznego Imaxi czasu zwloki Timax nalezy
zapieczetowac potencjometry. Do tego celu zastosowac silikon naktadany metodg termiczng. Na
wierzch (jeszcze niezastygtej masy silikonu) natozy¢ papierowg tatke, znak identyfikacyjny

dokonanej regulacji (kolor pomaranczowy lub czerwony).

Nagrzewnica NT4, NTP-4, LIM-NE15/M02.

Naprawe wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg producenta. Zamawiajgcy nie posiada dokumentagji

konstrukcyjnej nagrzewnicy.

Po wykonaniu naprawy wykona¢ badania skutecznosci dziatania zabezpieczen termicznych

zasilanych 24V:

NT-4:

a) pierwszy termik powinien roztgczyc¢ sie przy temp. 90 °C

b) drugi termik powinien roztgczy¢ sie przy temp. 110 °C

c) trzeci termik powinien roztgczy¢ sie przy temp. 130 °C

NTP-4:

a) termik podtrzymania pracy wentylatoréw roztgcza przy temp. 65 °C

b) wylacznik termiczny samoczynny roztgcza przy temp. 110 °C

¢) wytacznik termiczny nie samoczynny rozigcza przy temp. 150 °C

LIM-NE15/M02:

a) pierwszy termik powinien rozlaczy¢ sie przy temp. 65 °C

b) drugi termik powinien roztgczyc¢ sie przy temp. 150 °C

Temperatura nadmuchu nagrzewnicy podczas normalnej pracy winna wynosic¢ 60 °C

Wymagany jest protokdt sprawdzenia rezystancji izolacji i przeprowadzonych prob dziatania

zabezpieczen.

Uwaga:

1. W trakcie naprawy nalezy ujednolicic otwory mocujgce nagrzewnicy NT-4 w tramwaju
zgodnie z rys. nr 105Na-21.024.00.07.

2. Wymagany jest protokdt sprawdzenia rezystangji izolacji i przeprowadzonych préb dziatania

zabezpieczen dla wyzej wymienionych typéw nagrzewnic.

Inne elementy i podzespoly podlegajace naprawie.

Wykaz elementdéw:

a) dzwonek HD 24VDC moc 20VA

b) dzwonek zewnetrzny Alfa Union FK 16

Naprawa pkt. a i b winna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy przywrdcenie parametrow

technicznych przewidzianych przez producenta.
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22.

Ocena naprawy — ogledziny oraz sprawdzenie poprawnosci dziatania.

Uwaga: W wersji dzwonkdw z czaszg z mosigdzu gtosno$¢ dzwieku musi wynosi¢ 100 do 110

dB, w pozostatych przypadkach min. 90 dB.

Rozrusznik GBT-374.

22.1.

22.2.

22.3.

22.4.

22.5.

22.6.

22.7.

22.8.

22.9.

Naprawa musi by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng rys. nr 105N-
25.002.00.00, Instrukcjg regulacji i kontroli rozrusznika GBT-373 i GBT-374.

Rozruszniki parowac z silnikiem pilota (Zamawiajacy przekaze do naprawy rozrusznik
wraz z silnikiem pilota).

Kazdy rozrusznik sparowany z silnikiem pilota musi by¢ zaopatrzony w naklejke z
numerem silnika pilota oraz datg regeneradji.

Naprawy i badania techniczne wykonywac zgodnie z wymogami DTR rozrusznika
GBT-373 i GBT-374 ,Woltan” £édz (1985).

Nalezy zachowa¢ zamontowane w dolnej czesci rozrusznika kierownice powietrza.Wrazie
koniecznosci naprawi¢ nie zmieniajgc ich konstrukcji i miejsca mocowania.

Nalezy stosowaC wylgcznie przerywniki ze Slizgowym utozyskowaniem rolek (nie
dopuszcza sie stosowania przerywnikéw z tozyskami tocznymi).

Wszystkie blachy oporowe wymieni¢ na nowe. Podczas montazu blach oporowych w
uchwytach zapewni¢ dobre doleganie (catg powierzchnig) do szpilek. Szpilki stosowac
nowe. Zwrdci¢ uwage na odstep pomiedzy blachami oporowymi miedzy sobg oraz w
miejscu przejscia drgzka napedu silnika pilota.

Nalezy stosowac oryginalne styki gtdwne, stosowane przez producenta rozrusznikow GBT.
Dopuszcza sie stosowanie stykdw gtéwnych rownowaznych pod warunkiem, ze parametry
fizyko-chemiczne i zdolnoS¢ tgczeniowa nie bedg gorsze niz w przypadku oryginalnych
stosowanych przez producenta (Woltan).

Sprawdzi¢ czasy przejscia suwaka:

- od styku 1-99 - powinien wynosi¢ 3s

- od 99-30 - powinien wynosic 2s

- od styku 30 do 1 - powinien wynosi¢ 1s

Nalezy przedstawi¢ atest na materiat uzyty do produkcji stykéw i pierscieni zbiorczych
oraz odciski $ladéw stykéw po wdrozeniu rozrusznika.

Pomiaréw nalezy dokona¢ na stanowisku testowym réwnowaznym warunkom dla
tramwaju.

Dokona¢ wdrozenia rozrusznika.

22.10.Wraz z rozrusznikiem nalezy przekaza¢ paski testowe zawierajgce odciski stykow

rozrusznika wykonane po zakonczeniu procesu wdrazania na stanowisku probnym.

23. Silnik pilota rozrusznika (typ PZSOb).

Naprawa silnika bez parowania z rozrusznikiem. Naprawe wykonac zgodnie z dokumentacjg

producenta.
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24.

25.

23.1. Rozebrac silnik na czesci.

23.2. Oczysci¢ wnetrze stojana i wirnik sprawdzi¢ stan izolacji uzwojen.

23.3. Sprawdzi¢ stan tozysk w razie potrzeby wymienic.

23.4. Sprawdzi¢ stan stojana i wirnika.

23.5. Sprawdzi¢ stan komutatora (owalizacja, wycinki, izolacja miedzywycinkowa).
23.6. Zmontowac silnik.

23.7. Wymienic¢ szczotki grafitowe na nowe.

23.8. Sprawdzic silnik na stanowisku prébnym

Parametry silnika:

Napiecie znamionowe 32V
Prad znamionowy 2,85A
Moc znamionowa 30w
Sprawnos$¢ 0,33 %

Znamionowa predkos¢ obrotowa 300 obr/min
Dopuszczalna predkosé 375 obr/min
Moment 0,0975 kGm
23.9. Nalezy dostarczy¢ protokdt z badan potwierdzajgcych zachowanie wyzej wymienionych
parametrow (konieczne by byto mozliwe sparowanie silnika z rozrusznikami GBT w

warunkach zajezdniowych).

Tablice zaciskowe.

Wszystkie elementy nowe uzywane do wykonywania naprawy tablic winny mie¢ znak zgodnosci
wykonania z obowigzujgcymi normami.

Tablice winne by¢ wykonane zgodnie z aktualng dokumentacja

a) Tablica TZA 1/A rys 105Na-25.658.10.03

b) Tablica TZA 2/A rys 105Na-25.658.11.02

Naped wycieraczki szyby czotowej, wycieraczki wielobiegowej szyby przedniej firmy

Posteor 435000 050/24 i 186040015 i Bohamet W60.16-AM.

Wykona¢ naprawe napedu wycieraczki zachowujac parametry techniczne zadeklarowane w DTR

producenta.

a) sprawdzi¢ stan techniczny silnika elektrycznego — naprawi¢ (przezwoi¢, zatozy¢ nowe
tozyska) lub zamontowac nowy,

b) sprawdzi¢ stan techniczny mechanizmu wycieraczki (tozyska, elementy przetozenia,
pozostate elementy) — naprawi¢ lub zamontowa¢ nowy mechanizm,

Naprawiony naped wycieraczki musi pracowac bez szarpnie¢, zapewniajgc odpowiednie pole

pracy wycieraczki i mozliwo$¢ ustawienia cykli pracy: ciggta, przerywana zadeklarowana przez

producenta.
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26.

27.

28.

29.

Komory stycznikéw (STT 150, STT 300).
Ocena wzrokowa — komory nie mogg mie¢ ubytkéw tworzywa izolacyjnego oraz $ladow
nadpalen, peknie¢ i skroplin miedzi na elementach wydtuzajgcych tuk. Uszkodzone elementy

wymieni¢ na nowe,

Nagrzewnica przedziatu pasazerskiego ENI-NN600/3-2.

Naprawa nagrzewnicy musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
elektrycznymi, a parametry elektryczne i mechaniczne po naprawie nagrzewnicy muszg byc¢
zgodne z deklarowanymi w DTR producenta: Enika sp. z 0.0. £ddz.

Po naprawie muszg by¢ spetnione wszystkie parametry grzania. Wymagany jest protokdt proby

napieciowej izolacji i pomiaru rezystancji izolacji oraz dziatania zabezpieczen termicznych.

Nagrzewnice ENIKA.

Typ ENI-NN600/3-P i ENI-NN600/3-P/MF-01

Wszystkie elementy nagrzewnicy nalezy oczyscic.

Naprawa nagrzewnic musi by¢ wykonana w oparciu o DTR producenta Enika £6dz.

Wszystkie parametry muszg by¢ spetnione:

a) maksymalna temperatura na wylocie nie powinna przekracza¢ 60 °C,

b) wydajnos¢ wentylatorow nagrzewnicy nie moze by¢ mniejsza niz 360 m3/h

Po wykonaniu regeneracji wykona¢ badania skutecznosci dziatania zabezpieczen termicznych
poprzez przestoniecie wlotéw/wylotdw powietrza.

a) pierwszy wytgcznik termiczny roztgcza przy temp. 50°C

b) drugi wytgcznik termiczny roztgcza przy temp. 90°C

Zwréci¢ uwage, aby wytacznik termiczny 50°C byt umieszczony na dole w poblizu dolnej $cianki
obudowy nagrzewnicy,

Nagrzewnica musi by¢ wyposazona w sprawny uktad antyprzepieciowy chronigcy silniki
wentylatoréw. (w tramwajach serii 105N i pochodnych wystepuja przepiecia taczeniowe rzedu
60V) - w razie braku uzupetni¢. Nalezy stosowac element producenta mocowany wewnatrz
nagrzewnicy

Nalezy stosowac tylko wentylatory z tozyskami tocznymi.

Wymagany jest protokdt sprawdzenia rezystancji izolacji i przeprowadzonych prob dziatania

zabezpieczen termicznych.

Odiacznik OLT.

Brak $ladow ubytkow i nadpalen na styku nozowym i styku statym. Zwroci¢ uwage na docisk
sprezyn gwarantujacy prawidtowa prace zestyku.

Obudowa musi by¢ szczelna bez odksztatcen i ubytkéw, obudowe oczysci¢ i pomalowac farba do

zastosowan na zewnatrz w kolorze szarym.
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30.

31.

32.

33.

Zespot nastawnika DNT.

Naprawe wykona¢ zgodne z dokumentacjg techniczng producenta. Wszystkie wspdtpracujgce
mechanizmy muszg pracowaC bez zacie¢, zahamowan i nadmiernych luzéw. Program
przerwnikdw CUM, stykéw gtdwnych i montazu dodatkowych diod zgodnie z rysunkiem
dostarczonym przez MPK Poznan Sp. z 0.0. rys. nr 105Na- 25.607.04.01/a.

Dla catego nastawnika nalezy stosowac jeden typ przerwnikow CUM.

Zespot nastawnika DNT (dwukierunkowy 105N).

Naprawe wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta.

Zachowac wszystkie wprowadzone zmiany w konstrukcji nastawnika opisane w pkt. 6 ,DTR
pociggu dwukierunkowego typu 105NaDK (2004 v. 3.2)”

Wykaz rysunkéw dotyczacych zmian:

105N-25.010.01.24 — segment zebaty

105N-25.010.01.22 — koto zebate

105N-25.010.01.01 — zesp6t ptyty mocujacej.

Montaz dodatkowej diody zgodne z rysunkiem dostarczonym przez MPK Poznan Sp. z 0.0. rys.
nr 105Na- 25.607.04.01/a.

Gniazdo AVIOTECH tylne X-T i przednie X-P z okablowaniem.

Naprawe gniazda wykona¢ zgodnie z dokumentacjg producenta firmy Aviotech Warszawa:

- rys 105NHF07-25.612.02.00 (okablowanie - wagon sterujacy)

- rys 105NHF07-25612.02.02 (okablowanie - przyczepa czynna)

Ponizej wytyczne zastosowania przewodow:

a) znamionowe napiecie izolacji nie mniejsze niz 1kV dla napiecia DC

b) izolacja wolna od halogendw, niskodymowa, niskotoksyczna,

¢) niska palnos¢

Potgczenie obwodu wideomonitoringu przy uzyciu przewodu koncentrycznego i pindw gniazda
oimpedangcji falowej 75 Q.

Ztacze musi by¢é kompletne, ze sprawnymi klamrami i sworzniami spinajgcymi wtyczke z
gniazdem.

Gniazdo Aviotech jest wyposazone w jedng boczng klamre spinajaca.

Ztacze miedzywagonowe WMS 730-50 (tramwaj 105N-HF).

Naprawe ztgcza wykonac zgodnie z dokumentacjg producenta firmy Aviotech Warszawa:

Ponizej wytyczne zastosowania przewodow:

a) znamionowe napiecie izolacji nie mniejsze niz 1kV dla napiecia DC

b) izolacja wolna od halogendw, niskodymowa, niskotoksyczna,

c) niska palnosc¢

d) waz ochronny nie moze by¢ popekany, dziurawy, w razie stwierdzenia uszkodzen waz

wymienic¢ na nowy.
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34.

35.

36.

Ztacze miedzywagonowe PHOENIX.

Naprawe ztgcza miedzywagonowego wykonac¢ zgodnie z rys:

- 105Na-25.612.02.04/a (lewe)

- 105Na-25.612.02.05/a (prawe)

- waz ochronny nie moze by¢ popekany, dziurawy, w razie stwierdzenia uszkodzen waz

wymieni¢ na nowy.

Ztacza miedzywagonowe Phoenix zerowe.

Naprawe ztgcza wykonac zgodnie z rysunkiem:

- 105Na-25.612.04.10/a

- waz ochronny nie moze by¢ popekany, dziurawy, w razie stwierdzenia uszkodzen waz

wymieni¢ na nowy.

Pozostate elementy i podzespoly podlegajace naprawie.
Naprawa winna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy zachowanie parametréw technicznych
przewidzianych przez producenta. Nalezy uzywaé czesSci nowe przewidziane przez producenta
lub zamienniki nie gorsze od oryginalnych.
Ocena naprawy - przeprowadzone ogledziny oraz sprawdzenie poprawnosci dziatania.
Wykaz urzadzen:
a) przeksztattnik ENI-40/26/1,3DC
Uwaga:Napiecie wyjsciowe winno wynosi¢ 26 +0,5V

b) nastawnik jazdy (typ Schaltbau S334C38B tramwaj Beta MF20) - naprawa tylko poprzez
wymiane elementéw zuzytych lub uszkodzonych na oryginalne,

Charakterystyka mechaniczna dziatania nastawnika:

- na pozycji hamowania brak sity zwrotnej dzwigni, na pozycji jazda wystepuje sita
zwrotna,

- przestawieniu dzwigni nastawnika na ostatnig pozycje hamowania musi towarzyszy¢
wiekszy opor (zapobiega to przypadkowemu uruchomieniu hamowania nagtego),

- powinien wystepowac wyczuwalny opor przy przestawieniu nastawnika z pozycji ,0"” na
pozycje jazdy lub hamowania (oraz w kazdym przypadku na pozycje ,,0”- wyczuwalnosc
pozycji "0")

c) statecznik tranzystorowy Teran AW-2/24V

Uwaga do pkt c: po naprawie sprawdzi¢, czy krotkotrwata (trwajgca do 1s), przerwa w

zasilaniu nie powoduje ,zawieszenia” sie statecznika
d) opdr GRS
- dynamometrem sprawdzi¢ docisk zbieraka do opornika, docisk powinien zawierac sie
w granicach od 0,4 do 0,8 kG,
- sprawdzi¢ grubo$¢ metalografitowego zbieraka, zuzycie do potowy grubosci kwalifikuje

caty zbierak do wymiany
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37.

38.

39.

40.

- po wymianie zbieraka na nowy dokona¢ kontroli czy zakres ruchu zbieraka obejmuje calg
dtugosc¢ potencjometru,
- po naprawie opornika nasmarowac olejem mineralnym watek zbieraka napiecia i dzwignie

napedu zbieraka.

Regeneracja przekaznikow PJT-654.

Przekazniki PJT-654 w1l 40V, PJT-654 w2 24V i PJT-654 w2 40V nalezy podda¢ naprawie
stosujgc czesci zamienne producenta. Styki wymienia¢ na nowe.

Wyregulowaé nacigg sprezyny tak, aby przy napieciu zasilania cewki 24V zostata przyciggnieta

zwora przekaznika.

Tablice sterujace i zaciskowe.

Wszystkie elementy nowe uzywane do wykonywania naprawy tablic winny mie¢
znak zgodnosci wykonania z obowigzujacymi normami.

Tablice winny by¢ wykonane zgodnie z aktualng dokumentacja.

W przypadku stwierdzenia nadpalen piyty izolacyjne, uszkodzone przewody i inne elementy
nalezy wymieni¢ na nowe.

a) tablica TP-21 105N rys 105Na-25.661.05.00/d

b) tablica TSK-3 105N rys 105Na-25.608.04.01

¢) tablica TSK-4 105N rys 105Na-25.508.05.00

d) tablica TSK- 5 105N rys 105Na-25.231.32.01

e) tablica TSK-3a 105N rys 105Na-608,04.00

f) tablica TAP-4e rys 105Na-25.658.08.00/a

g) tablica TSR-8 rys 105N-25.608.01.00

Elementy i podzespoly do uktadow napedowych Enika.
Ponizej wymienione podzespoty muszg by¢ naprawiane w serwisie producenta lub u innego
wykonawcy, ktory posiada jego autoryzacje do wykonywania przedmiotowej naprawy.
a) rezystor hamowania typ GINO-ESE6GNI B00959
zakres prac: rezystor GINO jest kompletnym podzespotem handlowym i jest wskazane
dokonanie naprawy w serwisie producenta, wartos¢ rezystancji wynosi 2x2Q +5% w 20°C
b) sterownik PLC ENIKA napedu typ ENI-ZAS-50/24/12

zakres prac: zlokalizowac uszkodzenie i naprawi¢ sterownik PLC

Silnik trakcyjny indukcyjny.

40.1. Silnik typu STDa200L4A.
Naprawa:
Po naprawie parametry elektryczne i mechaniczne silnika muszg by¢ zgodne z
deklarowanymi w DTR producenta EMIT S.A Zychlin. Nalezy dostarczyé protokét badan
silnika na stacji prob.

Zakres prac:
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demontaz i weryfikacja czesci (czesci uszkodzone nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ na
nowe)

przeglad mechaniczny stojana

sprawdzenie stanu izolacji uzwojen stojana, stojan zaimpregnowac lakierem o klasie
izolacji H, metodg prézniowo-cisnieniowg,

Wykonawca musi przekazaé protokot potwierdzajgcy wykonanie impregnacii uzwojenia

zawierajacy nazwe lakieru impregnacyjnego.

przeglad stanu wirnika, wywazy¢ dynamicznie zgodnie z wymaganiami DTR P-250/4

producenta,

wymienic¢ tozyska na nowe typ 6310 2ZRC3 od strony napedu (DE) i 6308 2ZRC3 od

strony przeciwnej do napedu (NDE) zgodnie z DTR P-250/4 producenta, po wymianie

tozysk w tarczy NDE silnika (przed zamontowaniem do stojana silnika) sprawdzi¢ stan

przekfadek izolacyjnych oraz zmierzy¢ induktorem 500V izolacje, miedzy fozyskiem, a

zewnetrzng czescig tarczy NDE , rezystancja winna wynosi¢ min 5 MQ,

sprawdzi¢ stan techniczny czujnika temperatury, rezystancja czujnika temperatury

powinna wynosi¢ od 100 Q w stanie ,zimnym” (0 °C) do 115 Q w stanie nagrzanym

(40 °C), pomiar wykona¢ omomierzem,

ustawic¢ czujnik obrotow i sprawdzi¢ prawidtowos$¢ generowania impulsow

sprawdzi¢ droznosc i oczyscic¢ otwory odptywowe wody kondensacyjnej

ztozenie silnika i wykonanie pomiaréw elektrycznych:

- oporno$¢ izolacji stojana Rioi = 50MQ (warto$¢ przeliczona dla temperatury t =
20°C

- mierzy¢ megaomomierzem o U= 500V), suche i nowe uzwojenie stojana Riz> 100
MQ,

- wspotczynnik Reo/R15>1,5

- oporno$¢ izolacji czujnikow temperatury wzgledem korpusu silnika oraz wzgledem
uzwojen stojana powinna wynosi¢ Rizo = 5MQ (mierzy¢ megaomomierzem
U=500V)

Naprawa czgstkowa —wymiana tozysk

Zakres prac:

a)

b)

wymienic¢ tozyska: typ 6310 2ZRC3 od strony napedu (DE) i 6308 2ZRC3 od strony
przeciwnej do napedu (NDE) zgodnie z wymaganiami DTR P-250/4 pkt. 6.3 str 102 i
pkt. 9.2 str. 105

po wymianie tozysk w tarczy NDE silnika (przed zamontowaniem do stojana silnika)
sprawdzi¢ stan przektadek izolacyjnych oraz zmierzy¢ induktorem 500V izolacje miedzy

tozyskiem, a zewnetrzng czescig tarczy NDE , rezystancja winna wynosi¢ min 5 MQ.

40.2. Silnik typu STDa 225-4A.
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Po naprawie parametry elektryczne i mechaniczne silnika muszg by¢ zgodne z
deklarowanymi w DTR producenta EMIT S.A Zychlin. Nalezy dostarczy¢ protokdt badan

silnika na stacji préb.

Naprawa:

Zakres prac:

a) demontaz i weryfikacja czesci (czeSci uszkodzone nalezy naprawic lub wymienié na
nowe)

b) przeglad mechaniczny stojana

c) sprawdzenie stanu izolacji stojana, stojan zaimpregnowac lakierem o klasie izolacji
200 metodg prézniowo-cisnieniowg VPI,

Wykonawca musi przekazaé protokot potwierdzajgcy wykonanie impregnacii uzwojenia

zawierajacy nazwe lakieru impregnacyjnego.

d) przeglad stanu wirnika, wywazy¢ dynamicznie zgodnie z wymaganiami producenta
d1) tozyska - nasmarowac typ smaru TRIBOL GR100-2PD w przypadku tozysk
wyeksploatowanych lub uszkodzonych stosowaé nowe typ NU310ECMC23

VL0241 lub rownowazne od strony napedu (DE) i 6310HC5C3 lub réownowazne od

strony przeciwnej do napedu (NDE) zgodnie z DTR P-706 producenta,

d2) sprawdzi¢ stan techniczny czujnika temperatury sztuk 3, rezystancja czujnika
temperatury powinna wynosi¢ od 100 Q w stanie ,,zimnym” (0 °C) do 115 Q
w stanie nagrzanym (40 °C), pomiar wykona¢ omomierzem

d3) ustawi¢ odlegtos¢ czujnika obrotéw do kota zebatego — odstep winien wynosi¢
0,6 mm i sprawdzi¢ prawidtowos$¢ generowania impulséw

d4) zlozenie silnika i wykonanie pomiaréw elektrycznych:

- opornos¢ izolacji stojana Rizol > 50MQ (wartos¢ przeliczona dla temperatury t
= 20°C - mierzy¢ megaomomierzem o U= 500V), suche i nowe uzwojenie
stojana Rizol> 100 MQ,

- wspotczynnik R60/R15>1,5

- opornos¢ izolacji czujnikéw temperatury wzgledem korpusu silnika oraz
wzgledem uzwojen stojana powinna wynosic Rizol > 5MQ (mierzy¢

megaomomierzem U=500V)

Naprawa czgstkowa —wymiana tozysk

Zakres prac:

a) wymienic tozyska:typ NU310ECMC23 VL0241 lub
rownowazne od strony napedu (DE) i 6310HC5C3 lub réwnowazne od strony
przeciwnej

b) wirnik silnika wywazy¢ dynamicznie.

c) oczysci¢ z brudu, rdzy i zanieczyszczen stojan silnika, kanaty wentylacyjne,
wloty/wyloty powietrza wentylatora

d) po wymianie tozysk silnika nalezy je nasmarowac¢ smarem typ TRIBOL GR100-2PD

Strona 22 z 43



AL.0140.07.2024

Zalacznik nr 5 do SWZ

40.3. Silnik typu STDa 280-4.

Po naprawie parametry elektryczne i mechaniczne silnika muszg by¢ zgodne z

deklarowanymi w DTR producenta EMIT S.A Zychlin. Nalezy dostarczy¢ protokét badan

silnika na stacji préb.

Naprawa:
Zakres prac:

a)

b)

d)

9)
h)

)

demontaz i weryfikacja czesci (czesSci uszkodzone nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ na
nowe)

przeglad stanu stojana:

- zewnetrzne uszkodzenia,

- zawieszenie,

- zamocowanie tarcz tozyskowych,

- spawy,

- uzwojenie z pofaczeniami,

- stan przewodow zasilajgcych 3x400VAC

- stan kanatéw wentylacyjnych, wlotéw/wylotdw powietrza,

sprawdzenie stanu izolacji stojana, stojan zaimpregnowac lakierem o klasie izolacji H
metoda prdézniowo-ci$nieniowa,

Wykonawca musi przekaza¢ protokot potwierdzajgcy wykonanie impregnacii uzwojenia

zawierajacy nazwe lakieru impregnacyjnego.

przeglad stanu wirnika:

- zamocowanie pretéw i pierscieni zwierajgcych,

- zamocowanie ciezarkdw wywazajacych,

- wat w obszarze tozysk,

- inne uszkodzenia,

- wywazy¢ dynamicznie

wymienic¢ tozyska na nowe typ NU215M1.C4.FI.J20B(FAG) walcowe od strony napedu

(DE) i kulkowe typ 6215C43J20B (FAG) od strony przeciwnej do napedu (NDE) zgodnie

z DTR P-550 producenta, tozyska nasmarowac smarem typ MOTOR LIFE16

sprawdzi¢ stan techniczny czujnikow temperatury, rezystancja czujnika temperatury

powinna wynosi¢ od 100 Q w stanie ,zimnym” (0 °C) do 115 Q w stanie nagrzanym

(40 ©C), pomiar wykona¢ omomierzem

ustawi¢ czujnik obrotéw i sprawdzi¢ prawidtowos$¢ generowania impulséw

sprawdzi¢ droznos¢ i oczysci¢ otwory odptywowe wody kondensacyjnej

ztozenie silnika i wykonanie pomiaréw elektrycznych:

- oporno$¢ izolacji stojana Rioi = 50MQ (warto$¢ przeliczona dla temperatury t =
20°C - mierzy¢ megaomomierzem o U= 500V), suche i nowe uzwojenie stojana
Rizo> 100 MQ,
wspdtczynnik Reo/Ri5>1,5
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40.4.

- oporno$¢ izolacji czujnikdw temperatury wzgledem korpusu silnika oraz wzgledem
uzwojen stojana powinna wynosi¢ Rizo = 5MQ (mierzy¢ megaomomierzem
U=500V)

Naprawa czgstkowa —wymiana tozysk

Zakres prac:

a) wymieni¢ tozyska: typ NU215M1.C4.FI1.J20B (FAG) walcowe od strony napedu (DE) i
kulkowe typ 6215C4]20B (FAG) od strony przeciwnej do napedu (NDE) zgodnie z
wymaganiami DTR P-550

b) wirnik silnika wywazy¢ dynamicznie.

c) oczysci¢ z brudu, rdzy i zanieczyszczen stojan silnika, kanaly wentylacyjne,
wloty/wyloty powietrza wentylatora

d) po wymianie tozysk silnika nalezy je nasmarowac¢ smarem typ MOTOR LIFE16

Silnik typu VEM DKCBZ 0206-4.
Po naprawie parametry elektryczne i mechaniczne silnika muszg by¢ zgodne z
deklarowanymi w DTR producenta. Nalezy dostarczy¢ protokét badan silnika na stacji

prab.

Naprawa:
Zakres prac:

a) demontaz i weryfikacja czesci (czesci uszkodzone nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ na
nowe)
b) przeglad stanu stojana:
- zewnetrzne uszkodzenia,
- zawieszenie,
- zamocowanie tarcz tozyskowych,
- spawy,
- uzwojenie z potgczeniami,
- skrzynka zaciskowa z przewodami zasilajgcymi
- stan kanatéw wentylacyjnych, wlotéw/wylotdw powietrza,
c) sprawdzenie stanu izolacji stojana, stojan zaimpregnowac lakierem o klasie izolacji H
metoda prézniowo-cisnieniowa,

Wykonawca musi przekazaé protokot potwierdzajacy wykonanie impregnacii uzwojenia

zawierajacy nazwe lakieru impregnacyjnego.

d) przeglad stanu wirnika:
- zamocowanie pretow i pierscieni zwierajgcych,
- zamocowanie ciezarkéw wywazajgcych,
- wat w obszarze tozysk,
- inne uszkodzenia,

- wywazy¢ dynamicznie

Strona 24 z 43



AL.0140.07.2024 Zalacznik nr 5 do SWZ

40.5.

e) wymienic fozyska na nowe typ 807551 walcowe od strony napedu (DE) i kulkowe typ
6216-M-J20AA-C4 od strony przeciwnej do napedu (NDE) zgodnie z DTR P-550
producenta, fozyska nasmarowaé smarem typ TRIBOL GR 100-2PD,

f) sprawdzi¢ stan techniczny czujnikéw temperatury,

g) ustawi¢ czujnik obrotéw i sprawdzi¢ prawidtowos¢ generowania impulséw

h) sprawdzi¢ drozno$¢ i oczysci¢ otwory odptywowe wody kondensacyjnej

i) ztozenie silnika i wykonanie pomiaréw elektrycznych:

- oporno$¢ izolacji stojana Rioi = 50MQ (warto$¢ przeliczona dla temperatury t =
20°C - mierzy¢ megaomomierzem o U= 500V), suche i nowe uzwojenie stojana
Rizo> 100 MQ,
wspotczynnik Reo/R15>1,5

Naprawa czgstkowa —wymiana tozysk

Zakres prac:

a) wymienic tozyska: typ 807551 walcowe od strony napedu (DE) i kulkowe typ 6216-M-
J20AA-C4 od strony przeciwnej do napedu (NDE) zgodnie z wymaganiami DTR silnika
DKCBZ 0206-4 wyd. 06.2016

b) wirnik silnika wywazy¢ dynamicznie.

c) oczysci¢ z brudu, rdzy i zanieczyszczen stojan silnika, kanaly wentylacyjne,
wloty/wyloty powietrza wentylatora

d) po wymianie tozysk silnika nalezy je nasmarowac smarem typ TRIBOL GR 100-2PD

Silnik typu VEM DKCBZ 1310-4.

Po naprawie parametry elektryczne i mechaniczne silnika muszg by¢ zgodne z
deklarowanymi w DTR producenta. Nalezy dostarczy¢ protokdt badan silnika na stacji
prob.

Naprawa:
Zakres prac:

a) demontaz i weryfikacja czesSci (czesSci uszkodzone nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ na
nowe)
b) przeglad stanu stojana:
- zewnetrzne uszkodzenia,
- zawieszenie,
- zamocowanie tarcz tozyskowych,
- spawy,
- uzwojenie z pofagczeniami,
- skrzynka zaciskowa z przewodami zasilajgcymi
- stan kanatow wentylacyjnych, wlotow/wylotdw powietrza,
c) sprawdzenie stanu izolacji stojana, stojan zaimpregnowac lakierem o klasie izolacji

200 metodg prézniowo-cisnieniowg VPI,
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Wykonawca musi przekaza¢ protokdt potwierdzajacy wykonanie impregnacji uzwojenia

zawierajacy nazwe lakieru impregnacyjnego.

d) przeglad stanu wirnika:
- zamocowanie pretdw i pierscieni zwierajgcych,
- zamocowanie ciezarkéw wywazajgcych,
- wat w obszarze tozysk,
- inne uszkodzenia,
- wywazy¢ dynamicznie
e) wymienic¢ fozyska na nowe typ NU209ECM/HC5C3 walcowe od strony N i kulkowe typ
6214 M/C4 VL0241z izolacjg elektryczng od strony D zgodnie z DTR wyd. 05.2018/C
producenta, tozyska nasmarowac smarem typ TRIBOL GR 100-2PD,
f) sprawdzi¢ stan techniczny czujnikdw temperatury,
g) ustawi¢ czujnik obrotow i sprawdzi¢ prawidtowos¢ generowania impulséw
h) sprawdzi¢ drozno$¢ i oczysci¢ otwory odptywowe wody kondensacyjnej
i) ztozenie silnika i wykonanie pomiaréw elektrycznych:
- oporno$¢ izolacji stojana Rioi = 50MQ (warto$¢ przeliczona dla temperatury t =

20°C - mierzy¢ megaomomierzem o U= 500V),wspdtczynnik Reo/R15>1,5

Naprawa czgstkowa —wymiana tozysk

Zakres prac:

a) nalezy sprawdzi¢ tarcze tozyskowa, pierscien posredni i elementy utozyskowania pod
katem uszkodzen,

b) nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wymiarowa gniazda tozyskatocznego,

c) kanaty doptywu smaru muszg by¢ oczyszczone z resztek starego smaru i sprawne,

d) wymieni¢ fozyska: typ NU209ECM/HC5C3 walcowe od strony N i kulkowe typ
6214M/C4 VL0241 z izolacjg elektryczng od strony D zgodnie z wymaganiami DTR
silnika DKCBZ 1310-4-4 wyd. 05.2018,

e) wirnik silnika wywazy¢ dynamicznie.

f) oczyscic z brudu, rdzy i zanieczyszczen stojan silnika, kanaty wentylacyjne,
wloty/wyloty powietrza wentylatora

g) po wymianie tozysk silnika nalezy je nasmarowac smarem typ TRIBOL GR 100-2PD

41. Hamulce szynowe Alfa Union typ FC63 E2.

41.1.
41.2.
41.3.
41.4.

41.5.
41.6.

Naprawe hamulcow wykona¢ zgodnie z dokumentacjg producenta.

Uszkodzone przewody przytgczeniowe cewki wymieni¢ na nowe.

Zuzyte klocki cierne (limit zuzycia do 3 mm) nalezy wymieni¢ na nowe

Uszkodzona cewka hamulca (spalenie, przebicie napiecia) mozna przewingé, w razie

braku mozliwosci naprawy zamontowaé nowg cewke.

Powierzchnie styku rdzenia z oktadzinami bocznymi winny by¢ czyste.

Po zmontowaniu hamulca powierzchnie starych ptdéz nadajgcych sie jeszcze do

eksploatacji nalezy podda¢ obrébce skrawaniem dla zachowania jednej ptaszczyzny i
Strona 26 z 43



AL.0140.07.2024 Zalacznik nr 5 do SWZ

oczyszczenia z nalepow metalu. W przypadku zbyt duzego zuzycia ptdz (limit zuzycia
wynosi do 12 mm) nalezy je wymieni¢ na nowe.
41.7. Dokonac sprawdzenia sity przyciggania hamulca do szyny na stanowisku pomiarowym.
Sita docisku pojedynczego hamulca do szyny winna wynosi¢ 70 kN £8 %.
Dane hamulca:
Un= 24V napiecie znamionowe zasilania
Rc= 0,6 Q £8% rezystancja cewki
In= 40,0 A prad znamionowy
Uwaga: Do naprawionego hamulca nalezy dotgczy¢ wyniki pomiaréw (karta pomiarowa)

z przeprowadzonych proéb dla pkt. 49 g.

42. Wymiana obreczy kot wozka MT 15M 1435 (Moderus Gamma LF02AC/LFO3AC).
Nalezy przeprowadzi¢ kompletng wymiane obreczy két dostarczonych woézkéw MT 15M 1435
Moderus Gamma z powierzonego materiatu (czesci zamiennych). W zakres pracy wchodzi
wywigzanie zestawdw kotowych a nastepnie przeprowadzenie wymiany obreczy (wraz z
wymiang wkiadek gumowych) i ponowny montaz zestawu kotowego. Proces nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z technologig producenta kota (odpowiednia technologia demontazu,
momenty dokrecenia, przygotowanie powierzchni, klejenie, malowanie itd.).

Przed przystgpieniem do wykonania wymiany obreczy Wykonawca zobowigzany jest do opisu
technologii przeprowadzenia wymiany w tym m.in. momenty dokrecenia, przygotowanie
powierzchni, klejenie, malowanie itd. do akceptacji przez zamawiajgcego pod rygorem zerwania
umowy.

Powyzszy opis technologii wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu droga

mailowg nie pdzniej niz 2 tygodnie po podpisaniu umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw pierscienia dociskowego zgodnie z
instrukcjg producenta. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo do dostarczenia nowego pierscienia dociskowego lub rezygnacji z wymiany obreczy w

zestawie kotowym, ktorego dotyczy opisywany problem.

Powierzony materiat — Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego materiat w postaci:

e obreczy

e segmentdéw gumowych

e pierscieni zabezpieczajgcych

¢ kotki zabezpieczajgce @8h9x40

e kotki @10h9%x20 — numer katalogowy D11-4-00937

e mostki uziemiajgce — numer katalogowy D11-3-03023 (wedtug potrzeb)

W pozostate materiaty konieczne do wykonania wymiany obreczy zgodnie z ponizszym wykazem

i technologig producenta wykonawca musi zaopatrzy¢ sie we wtasnym zakresie.

Lista pozostatych materiatow potrzebnych do przeprowadzenia wymiany obreczy:

o zaslepki gwintowane — numer katalogowy D11-4-00213
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43,

¢ pierscienie uszczelniajgce — numer katalogowy D11-4-01410
o $rodek konserwujgcy Molycote CU-7439

¢ Srodek smarujgcy Omega 2

¢ Srodek odttuszczajgcy Loctite 7063

e pasta Loctite 8008

e kleje Loctite 243 oraz 638

Obligatoryjnie nalezy sprawdzi¢ bicie.

Z przeprowadzonej wymiany nalezy przedstawi¢ protokdt z opisem wykonanych czynnosci. Na
jego podstawie Zamawiajgcy okresli prawidtowo$¢ wykonanej wymiany. Odstepstwa od
technologii producenta w zakresie zastosowanych materiatdw czy technologii bedg stanowic

podstawe do reklamacji i tym samym brakiem pozytywnego odbioru wykonanej ustugi.

Wykonawca zobowigzany jest do zwrotu zdemontowanych z két czeSci ktére zostaty
wymienione na nowe.

Regeneracja zacisku hamulcowego DAKO 2Zvi185 111 (Moderus Gamma
LFO2AC/LFO3AC).

Zadaniem Wykonawcy jest przywrdcenie pierwotnych parametréw technicznych i wiasnosci
uzytkowych naprawianego komponentu oraz petnej sprawnosci eksploatacyjnej przewidzianej

przez producenta uktadu hamulcowego.

Wykonawca musi posiada¢ wiedze, niezbedng dokumentacje, wyposazenie specjalistyczne oraz
czesci zamienne niezbedne do wykonania naprawy komponentéw uktadéw hamulcowych.
Naprawy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z technologig producenta.
e Komponenty ukfadu hamulcowego przeznaczone do naprawy:

1. zacisk hamulcowy - DAKO 2ZV185 111 (Moderus Gamma)

Wykonawca podczas naprawy ww. komponentéw uktadu hamulcowego, zobowigzany jest
wykonac nastepujace czynnosci:
a. demontaz podzespotu
b. odttuszczanie i oczyszczenie czesci
c. obligatoryjna wymiana nastepujacych czesci:
- sprezyny talerzowe
- wszystkie uszczelki
- kotnierze przeciwkurzowe
- wszystkie materiaty ztgczne
d. weryfikacja pozostatych czesci i w przypadku stwierdzenia uszkodzenia, lub nadmiernego
zuzycia wymiana na nowe, szczegdlng uwage zwrocic na:
- oparcia
- czesci automatycznego regulatora luzu hamowania
- czesci przektadni dzwigowej

e. kontrola techniczna
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44.

45.

f. odnowienie powtoki malarskiej

g. przekazanie Zamawiajgcemu kompletnej listy wymienionych czesci

Naprawa rampy dla woézkéw Rawag 35-305-0041-301 (Moderus Gamma
LFO2AC/LFO3AC).

Zadaniem Wykonawcy jest przywrdcenie pierwotnych parametrow technicznych i wtasnosci
uzytkowych naprawianego komponentu oraz petnej sprawnosci eksploatacyjnej przewidzianej

przez producenta rampy inwalidy (Rawag 35-305-0041-301).

Wykonawca musi posiada¢ wiedze, niezbedng dokumentacje, oraz wyposazenie specjalistyczne

niezbedne do wykonania naprawy komponentu.

Wykonawca podczas naprawy komponentu, zobowigzany jest wykonac nastepujgce czynnosci:
a. demontaz podzespotu
b. usuniecie uszkodzonej powtoki antyposlizgowej, taSmy samoprzylepnej
C. usuniecie ognisk korozji blach
d. wymiana zawiasu tgczacego czes¢ stalg oraz ruchoma
e. weryfikacja pozostatych elementéw, szczegdlnie zwrdci¢ uwage na:
- profile progowe
- uchwyt wlazowy
- uchwyt czujnika
- czujnik oraz blaszka sygnalizujgca czujnika
f. oczyszczenie i przygotowanie powierzchni wewnetrznej do zamontowania uszczelki gumowej
oraz wklejenia nowej powtoki antyposlizgowej
g. montaz podzespotu tak, aby byt gotowy do uzycia w pojezdzie

h. przekazanie Zamawiajgcemu kompletnej listy wymienionych czesci

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wraz z naprawionym komponentem czesci
wymaganych do zatozenia juz po zamontowaniu komponentu w wagonie — uszczelki gumowej
oraz powtoki antyposlizgowej. W przypadku uszkodzenia elementéw trwale przymocowanych do
wagonu, wymagana jest naprawa na konkretnym pojezdzie w  jednej z lokalizacji
Zamawiajgcego.

Po zamontowaniu komponentu w tramwaju, Zamawiajgcy kazdorazowo sporzadzi protokot ktory

bedzie stanowit podstawe uruchomienia ew. procedury reklamacyjnej.

Naprawa podndzka P400-257000 (Moderus Gamma LF02AC/LFO3AC).

Zadaniem Wykonawcy jest naprawa podndzka zgodnie z zaleceniami producenta (EC
Engineering P400-257000). Mechanizm podnoszenia powinien dziataé w sposdb ptynny
(weryfikacja sprezyny gazowej, prowadzenia, przycisku regulacji wysokosci), bez zacie¢, w

petnym przewidzianym zakresie. Nalezy réwniez zweryfikowac stan wyktadziny antyposlizgowej.
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46. Naprawa ciegta wahliwego przekltadni napedowej MT LF02-18P0-407-1-77/GMT
42003201 (Moderus Gamma LFO02AC/LFO3AC.
Zadaniem Wykonawcy jest naprawa ciegta wahliwego podwieszenia przektadni napedowej,
zgodnie z technologig producenta. Nalezy poddac¢ weryfikacji wszystkie elementy wchodzace w
sktad zespotu ze szczegdlnym uwzglednieniem:
a. czopu dolnego
b. czopu goérnego
Wykonawca zobowigzany jest obowigzkowo wymieni¢ tuleje gumowe. Nalezy przywrocié
oryginalne, suwliwe spasowanie pomiedzy tulejg a czopami. Niedopuszczalny jest zbyt maty luz

powodujacy zakleszczenie, ani zbyt duzy powodujgcy nadmierng swobode czopow.
DLA TRAMWAIJIOW TYPU GTD

1. Nagrzewnica przedzialu pasazerskiego GT-8 Frankfurt i GT-8 Dusseldorf i GT-8/0
Frankfurt.
Po wykonaniu naprawy nalezy wykonac préby dziatania i pomiary elektryczne:
- probe napieciowa izolacji: U=1800V/50Hz w czasie 1 min (wymagany protokot) .
- badania skutecznosci dziatania zabezpieczen termicznych (nie dotyczy zabezpieczen
szklanych rurkowych — badania niszczace).
Prawidtowo$¢ wykonania regeneracji potwierdzic naklejajagc na nagrzewnice naklejke

okreslajaca typ nagrzewnicy i date wykonania regeneraciji.
DLA TRAMWAJIOW SOLARIS TYPU TRAMINO S105p i SIEMENS COMBINO

1. Kompresor piasecznicy:
- 2-0417-130 (LC) Solaris Tramino S105p 3400-010-815
— IBEG D45770 Siemens Combino
Naprawa kompresora winna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy przywrocenie parametrow
technicznych przewidzianych przez producenta. Stosowac czeSci zamienne dopuszczone przez
producenta, wszystkie uszczelnienia podlegajgce demontazowi powinny by¢ zatozone nowe

Ocena naprawy — prawidtowa praca kompresora po zamontowaniu do piasecznicy firmy IBEC.

2. Sprezarka systemu smarowania obreczy koék:
— Solaris S105p systemu Rebs 0004-010-195
Naprawa sprezarki winna by¢ przeprowadzona w warsztacie posiadajgcym uprawnienia,
$wiadectwa kwalifikacyjne oraz duze doswiadczenie zawodowe w uktadach pneumatycznych i
hydraulicznych.
Naprawa powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy przywrdcenie parametrow
technicznych przewidzianych przez producenta sprezarki. Stosowac czes$ci zamienne oryginalne

dopuszczone przez producenta. Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na filtr ssacy o doktadnosci 10
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um, w razie duzego zanieczyszczenia wymieni¢ na nowy, wszystkie uszczelnienia podlegajgce
demontazowi powinny by¢ zatozone nowe.
Ocena naprawy — prawidtowa praca sprezarki po zamontowaniu do uktadu systemu smarowania

REBS, oraz zapewnienie szczelnosci w uktadzie sprezonego powietrza.

3. Naprawa komponentéw hydraulicznego uktadu hamulcowego.

Zadaniem wykonawcy jest przywrdcenie pierwotnych parametrow technicznych i wasnosci

uzytkowych naprawianych komponentéw oraz petnej sprawnosci eksploatacyjnej przewidzianej

przez producenta uktadu hamulcowego.

Wykonawca musi posiada¢ wiedze, niezbedng dokumentacje, wyposazenie specjalistyczne oraz

czesci zamienne niezbedne do wykonania naprawy komponentéw ukfadéw hamulcowych.

e Komponenty ukfadu hamulcowego Solaris S105p przeznaczone do naprawy:

1. agregat hydrauliczny — HYZ NL

Wykonawca podczas naprawy ww. komponentow uktadu hamulcowego, zobowigzany jest

obligatoryjnie - kazdorazowo wymieni¢ na nowe, czesci wyspecyfikowane w zatgcznikuWT1

(dot; Solaris S105p) - Podstawowe Czesci Naprawy (PCN),

Wykonawca podczas naprawy uktadu hamulcowego musi wykona¢ nastepujace czynnosci:

a. demontaz wszystkich komponentdw,

b. chemiczne odttuszczanie i oczyszczanie komponentéw ze starych powtok lakierniczych,

C. wymiane na nowe wszystkich podzespotéw- Podstawowych Czesci Naprawy (PCN)
wykazanych w zatgcznikuwT1

d. poddac weryfikacji pozostate czesci i w przypadku stwierdzenia uszkodzenia, wymienic¢ na
nowe,

e. kontrola techniczna (sprawdzenie na stanowisku prob) komponentéw po wykonanej
naprawie,

f. gruntowanie i malowanie/lakierowanie obudoéw (korpusdw) urzadzen.

g. kazdorazowo po wykonanej naprawie podzespotdw uktadu hamulcowego Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu kompletna liste wymienionych czesci.

h. dostarczone przez Wykonawce po naprawie komponenty muszg by¢ kompletne, w petni
sprawne dostarczone w stanie suchym (bez oleju), umozliwiajgce po zamontowaniu do
tramwaiju i zalaniu olejem - ich bezawaryjng eksploatacje.

Po zamontowaniu komponentéw w tramwaju, Zamawiajacy kazdorazowo sporzadzi protokét z

uruchomienia urzadzen, ktory bedzie stanowit podstawe uruchomienia ew. procedury

reklamacyjnej.

Jezeli podczas weryfikacji zacisku hamulcowego lub agregatu hydraulicznego przed naprawa
okaze sie, ze uszkodzony jest korpus ktérego$ z podzespotu, zostanie on dostarczony przez
Zamawiajagcego w terminie uzgodnionym miedzy Stronami. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia korpusu, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo rezygnacji z naprawy komponentu

uktadu hamulcowego.
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4.

Hamulce szynowe Hanning&Kahl typ HS64.

Q

Naprawe hamulcéw wykonac zgodnie z dokumentacjg producenta.

b. Uszkodzone przewody przytgczeniowe cewki wymieni¢ na nowe.

c. Uszkodzona cewka hamulca (spalenie, przebicie napiecia) mozna przewing¢ i zaimpregnowac
dla klasy izolacji H, w razie braku mozliwosci naprawy zamontowac nowg cewke.

d. Powierzchnie styku rdzenia z oktadzinami bocznymi winny by¢ czyste.

e. Po zmontowaniu hamulca powierzchnie starych ptdz nadajgcych sie jeszcze do eksploatacji
nalezy poddaé obrébce skrawaniem dla zachowania jednej ptaszczyzny i oczyszczenia z
nalepow metalu. W przypadku zbyt duzego zuzycia ptdz nalezy je wymieni¢ na nowe.

f. Dokonac sprawdzenia sity przyciggania hamulca do szyny na stanowisku pomiarowym.

Sita docisku pojedynczego hamulca do szyny winna wynosi¢ 64kN+5 %.

g. Wykonac pomiar rezystancji izolacji cewki: napiecie probiercze 500 V, warto$¢ rezystancji >
50 MQ

h. Wykona¢ probe (zgodnie z kartg producenta) wysokim napieciem 1500 V przez czas > 1

sekunda.

Dane hamulca:

Un= 24V napiecie znamionowe zasilania

Re= 0,83 Q £5% rezystancja cewki

In= 28,8 A = 5% prad znamionowy

Uwaga: Do naprawionego hamulca nalezy dotaczy¢ wyniki pomiaréw (karta pomiarowa) z

przeprowadzonych préb dla pkt. 4 f, g, h.

DLA TRAMWAJOW TYPU TATRART6-MF 06 AC

Sprezarki TA02C i Vittig ROL 2 - 2,

Obligatoryjnie wymieni¢ tozysko sprezarki, wszystkie elementy uszczelniajgce oraz ztgcza
przytaczeniowe. Zweryfikowa¢ stan pozostatych elementéw sprezarek i w razie potrzeby
wymieni¢. Naprawione sprezarki muszg wspotpracowaC z pozostatymi elementami uktadu
pneumatycznego, a sprawdzenie poprawnosci naprawy odbedzie sie na pojezdzie poprzez
zamontowanie sprezarki i kontrole jej pracy i pracy miechéow pneumatycznych. Po kazdej

naprawie nalezy przygotowac liste wymienionych czesci i dostarczy¢ jg do Zamawiajgcego.

Sprezarki TAO2C i Vittig ROL 2 - 2 z wymiang/regeneracjq silnika sprezarki.

Obligatoryjnie wymieni¢ tozysko sprezarki, wszystkie elementy uszczelniajgce oraz zigcza
przytaczeniowe. Zweryfikowa¢ stan pozostatych elementéw sprezarek i w razie potrzeby
wymieni¢. Naprawione sprezarki muszg wspOtpracowaé z pozostatymi elementami uktadu
pneumatycznego, a sprawdzenie poprawnosci naprawy odbedzie sie na pojezdzie poprzez
zamontowanie sprezarki i kontrole jej pracy i pracy miechéw pneumatycznych. Po kazdej
naprawie nalezy przygotowac liste wymienionych czesci i dostarczy¢ jg do Zamawiajgcego. W

przypadku uszkodzenia silnika sprezarki nalezy go wymienic lub zregenerowac. Silnik wymienic
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nalezy na taki sam lub réwnowazny tj. odpowiadajgcy parametrami, interfejsem mechanicznym
i 0 nie gorszych wiasciwosciach. Silnik musi by¢ przystosowany do zasilania z przeksztattnika
(m.in. posiada¢ odpowiednio izolowane tozyska). W przypadku regeneracji silnika nalezy

przeprowadzi¢ jg zgodnie z technologig naprawy przewidziang przez producenta silnika.

3. Naped drzwi IFE w Tatra RT6 MFO6AC.
Naprawe wykona¢ zgodne z dokumentacjg techniczng producenta:
a. sprawdzi¢ stan techniczny silnika elektrycznego — naprawic lub zamontowac nowy silnik,
b. sprawdzi¢ stan techniczny przektadni slimakowej — naprawic lub zamontowaé nowg,
Po naprawie silnika parametry elektryczne i mechaniczne muszg by¢ zgodne z deklarowanymi w

karcie katalogowej produktu.

4. Naprawa komponentéw hydraulicznego uktadu hamulcowego.

Zadaniem wykonawcy jest przywrdcenie pierwotnych parametréw technicznych i wkasnosci
uzytkowych naprawianych komponentéw oraz petnej sprawnosci eksploatacyjnej przewidzianej
przez producenta uktadu hamulcowego.
Wykonawca musi posiada¢ wiedze, niezbedng dokumentacje, wyposazenie specjalistyczne oraz
czesci zamienne niezbedne do wykonania naprawy komponentéw uktadéw hamulcowych.
Naprawy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z technologig producenta.
e Agregaty uktadu hamulcowego przeznaczone do naprawy:

1. agregat hydrauliczny — K.P.T.005 DAKO

2. agregat hydrauliczny — K.P.T.009 DAKO

3. agregat hydrauliczny — RO DAKO (ukfad awaryjnego odhamowania)
e Zaciski uktadu hamulcowego przeznaczone do naprawy:

1. zacisk hamulcowy — K.P.T.007 DAKO

2. zacisk hamulcowy — K.P.T.004 DAKO

Wykonawca podczas naprawy ww. komponentéw uktadu hamulcowego, zobowigzany jest
obligatoryjnie - kazdorazowo wymieni¢ na nowe:
1. Agregaty:
a. Wymiana wkifadu filtracyjnego
b. Wymiana filtra odpowietrzajgcego
c. Wymiana elementdw uszczelniajgcych i olejowskazow
d. Wymiana ztgczy przylaczeniowych
2. Zaciski:
a. K.P.T 007:
e kotnierze przeciwpytowe
e sprezyny talerzowe
e wszystkie uszczelnienia
o wszystkie materiaty ztgczne

o zawleczki
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K.P.T.004
e kotnierze przeciwpytowe

e wszystkie uszczelnienia

Wykonawca podczas naprawy uktadu hamulcowego musi wykona¢ nastepujgce czynnosci:

a. demontaz wszystkich komponentdw,
b.

C.

chemiczne odttuszczanie i oczyszczanie komponentdw ze starych powtok lakierniczych,
wymiane na nowe wszystkich ww. jako obligatoryjne podzespotéw
podda¢ weryfikacji wszystkie czeSci i w przypadku stwierdzenia uszkodzenia, lub
nadmiernego zuzycia wymieni¢ na nowe, szczegolng uwage zwrdci¢ na:
1. W przypadku zaciskéw:

o tasmy uszczelniajgce i prowadnice

e sprezyny naciskowe

o tuleje slizgowe

o tuleje sprzegla

¢ tuleje czopdéw prowadzacych

o korpusy sprzegta

e nakretki mechanizmu zaciskowego

e sprzegta sprezyn

¢ wydrazone $ruby

e wszystkie czopy

e wszystkie zapadki
2. W przypadku agregatow:

o wszelkiego rodzaju zawory

e pompe zebata

e jednostke napedowag
kontrola techniczna - sprawdzenie na stanowisku préb komponentéw po wykonanej
naprawie, w przypadku zaciskdw sita dociskowa dla K.P.T.004 wynosi¢ musi 4x11 kN przy
ci$nieniu 7MPa oraz dla K.P.T.007 17,5 kN +/- 0,5 kN dla pojedynczego mechanizmu
zaciskowego. Koniecznym jest dostarczenie protokotu z wykonanej kontroli.
gruntowanie i malowanie/lakierowanie obuddéw (korpuséw) urzadzen.
kazdorazowo po wykonanej naprawie podzespotow uktadu hamulcowego Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu kompletng liste wymienionych czesci.
dostarczone przez Wykonawce po naprawie komponenty muszg by¢ kompletne, w pehi
sprawne dostarczone w stanie suchym (bez oleju), umozliwiajgce po zamontowaniu do

tramwaju i zalaniu olejem - ich bezawaryjng eksploatacje.

Po zamontowaniu komponentéw w tramwaju, Zamawiajgcy kazdorazowo sporzadzi protokét z

uruchomienia urzadzen, ktory bedzie stanowit podstawe uruchomienia ew. procedury

reklamacyjnej.
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Jezeli podczas weryfikacji zacisku hamulcowego lub agregatu hydraulicznego przed naprawag
okaze sie, ze uszkodzony jest korpus ktdrego$ z podzespotu, zostanie on dostarczony przez
Zamawiajgcego w terminie uzgodnionym miedzy Stronami. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia korpusu, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo rezygnacji z naprawy komponentu

uktadu hamulcowego.

5. Wymiana obreczy.

Wymiana obreczy z powierzonego materiatu (czesSci zamiennych) — nalezy przeprowadzic
kompletng wymiane obreczy dostarczonych wdézkéw. W zakres pracy w przypadku wozkow
napedowych wchodzi wywigzanie zestawdw kotowych a nastepnie przeprowadzenie wymiany
obreczy (wraz z wymiang wkiadki gumowej, szpilek oraz nakretek) i ponowny montaz zestawu
kotowego. W przypadku wdézkédw tocznych wymiane przeprowadzi¢ mozna bez wywigzywania
zestawu kotowego. Proces nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z technologig producenta kota
(odpowiednia technologia demontazu, momenty dokrecenia, przygotowanie powierzchni,
klejenie, malowanie itd.).

Przed przystgpieniem do wykonania wymiany obreczy wykonawca zobowigzany jest do opisu
technologii przeprowadzenia wymiany w tym m.in. momenty dokrecenia, przygotowanie
powierzchni, klejenie, malowanie itd. do akceptacji przez zamawiajgcego pod rygorem zerwania
umowy.

Powyzszy opis technologii wykonawca zobowigzany jest dostarczyé zamawiajgcemu droga

mailowg nie pdzniej niz 2 tygodnie po podpisaniu umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarédw pierscienia dociskowego zgodnie z

instrukcjg producenta. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci Zamawiajacy zastrzega sobie

prawo do dostarczenia nowego pierscienia dociskowego lub rezygnacji z wymiany obreczy w

zestawie kotowym, ktérego dotyczy opisywany problem.

Powierzony materiat — Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego materiat w postaci:

e obreczy

e pierscieni gumowych

W pozostate materiaty konieczne do wykonania wymiany obreczy zgodnie zponizszym wykazem

i technologig producenta wykonawca musi zaopatrzy¢ sie we wtasnym zakresie.

Lista pozostatych materiatow potrzebnych do przeprowadzenia wymiany obreczy:

e Szpilka kota (Radstehbolzen) M14x100 - numer katalogowy : 005399/007

e Nakretka (Radmutter) M14 - numer katalogowy : 005399/002

e Srodek antykorozyjny DINITROL 112

e Pasta miedziana OKS 240

e Farba Duasolid 50 RAL 7023

e Loctite typ 222

e Mostki uziemiajgce wykonane z linki gietkiej skrecanej o przekroju 35 mm? zgodnie z
rysunkiem RT6N1-25.001.00.01
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o Silikon neutralny
Z przeprowadzonej wymiany nalezy przedstawic protokot z opisem wykonanych czynnosci.
Na jego podstawie Zamawiajgcy okresli prawidtowos¢ wykonanej wymiany. Odstepstwa od
technologii producenta w zakresie zastosowanych materiatdw czy technologii bedg stanowic

podstawe do reklamacji i tym samym brakiem pozytywnego odbioru wykonanej ustugi.

6. Obrobka obreczy.
Obrdbka obreczy kota tramwaju typu RT6 - reprofilacje obreczy kota nalezy wykonac wg profilu
- PST rys. RT6N1 — 12.002.00.01. Obrecz nalezy przetoczy¢ na $rednice, ktora kazdorazowo
bedzie ustalana z Zamawiajgcym. W przypadku gdy obrecz nie jest wyposazona w podebranie

pod mostek uziemiajgcy, nalezy je wykonaé zgodnie z rysunkiem RT6-N1 12.001.00.02.

7. Naprawa przekiadni.

Zdemontowac catg przektadnie, wyjac os$ i dokona¢ wymiany wszystkich tozysk, wziernikdw i
uszczelnien. Wykona¢ defektoskopowg kontrole osi i zdecydowaé o ewentualnym dalszym jej
uzyciu z uwzglednieniem stanu czopow koét. Skontrolowaé stan uzebienia oraz luzy miedzy-
zebne. Niedopuszczalne sg pekniecia na powierzchni zebow. W razie jakichkolwiek watpliwosci,
co do stanu uzebienia przektadni nalezy dokona¢ wymiany. Dokonac¢ weryfikacji watkéw
posrednich przektadni. W przypadku zauwaZzenia uszkodzen nalezy je wymieni¢. Naprawiona
przekfadnia powinna pracowa¢ w sposob réwnomierny, cichy i bez szarpnie¢. Powinna istnie¢
mozliwos¢ obrocenia osi przekfadni rekg bez wyczuwalnych oporéw. Korpus przektadni musi
zostac ztozony w sposéb doktadny, uniemozliwiajacy wycieki oleju.

Sruby znajdujace sie w korpusie przektadni nalezy znakowaé w sposdb pozwalajacy na
jednoznaczne okreSlenie, czy doszto do jej poluzowania. Po kazdej naprawie nalezy

przygotowac liste wymienionych czesci i dostarczy¢ jg do Zamawiajacego.

8. Cewka hamulca szynowego typ FC41 i FC42.

Naprawe wykona¢ zgodne z dokumentacjg techniczng producenta

a. dla cewki w obudowie metalowej nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji cewki i probe
napieciowa, wyniki zapisa¢ w karcie pomiarowej i dostarczy¢ do Zamawiajgcego wraz
naprawiong cewka.

Wymagane parametry cewek:

Typ hamulca FC41 FC42

- napiecie cewki 24V 24V

- rezystancja uzwojenia przy 20 °C 0,585 Q+8% 0,632 Q+10%

Po naprawie cewki przeptyw magnetyczny musi zapewniC ponizszy parametr hamulcow

szynowych

- sita przyciggania hamulca 70 kN -10% 60 kN +10%
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9.

10.

11.

12,

13.

Sterownik drzwi IFE w Tatra RT6 MFO6AC.

Wykonawca winien posiada¢ firmowe oprogramowanie do sterownikéw IFE zamontowanych w
tramwajach Tatra serii RT6:

a. zidentyfikowac i wymieni¢ w sterowniku uszkodzony element lub elementy,

b. w razie koniecznosci zatadowa¢ oprogramowanie na nowo do sterownika

Po naprawie funkcje sterownika i nastawy wszystkich parametréw powinny by¢ przywrdcone do

stanu istniejgcego przed uszkodzeniemzgodne z wymaganiami tramwajow Tatra serii RT6.

Nastawnik jazdy/hamowania typ SchaltbauS335B.

Nastawnik jazdy (typ Schaltbau S335C38B tramwaj serii Tatra RT6) - naprawa tylko poprzez

wymiane elementdw zuzytych lub uszkodzonych na oryginalne,

Charakterystyka mechaniczna dziatania nastawnika:

- na pozycji jazda i hamowania brak sity zwrotnej dzwigni,

- przestawieniu dzwigni nastawnika na ostatnig pozycje hamowania musi towarzyszy¢ wiekszy
opor (zapobiega to przypadkowemu uruchomieniu hamowania nagtego),

- powinien wystepowac wyczuwalny opdr przy przestawieniu nastawnika z pozycji ,0” na
pozycje jazdy lub hamowania (oraz w kazdym przypadku na pozycje ,,0”- wyczuwalnos¢

pozycji "0")

Wentylator dachowy do tramwaju Tatra serii RT6.

Sprawdzi¢ stan techniczny silnika elektrycznego — naprawi¢ (w zakres moze wchodzi¢
przezwojenie i wymiana tozysk na nowe) w razie niemozliwo$ci naprawy zamontowac nowy
silnik. Oceni¢ stan techniczny topatek — deformacje, pekniecia kwalifikujg do wymiany caty
wirnik.

Sprawdzi¢ stan techniczny obudowy: punkty mocowania silnika, droznos$¢ wlotu i wylotu
powietrza - w razie koniecznosci poddac naprawie, oczyscic z brudu.

Po naprawie silnika parametry elektryczne (zasilanie) i mechaniczne (wydajnos¢ przeptywu

powietrza w m3/h) musza by¢ zgodne z deklarowanymi w karcie katalogowej produktu.

Slizgacz szczotki osiowej do tramwaju Tatra RT6.

Slizgacz szczotki sktada sie mosieznego pierécienia osadzonego na mosieznym cylindrycznym
korpusie.

Wymianie na nowy podlega pierécien mosiezny z uwagi na zuzycie (wytarcie) powierzchni
roboczej wspodtpracujgcej z metalografitowg szczotkg. Korpus $lizgacza nie podlega wymianie
pod warunkiem, ze nie ulegt uszkodzeniu. Nowy pierscien o wymiarach gabarytowych zgodnych

z dokumentacjg producenta nalezy osadzi¢ (np. na goraco, na wcisk) na starymkorpusie.

Woézki trakcyjne.
Po dokonaniu procesu naprawy wodzkéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia

$wiadectwa odbioru 3.1 wg. EN 10204, wystawione przez producenta GHH RadsatzGmBH i
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potwierdzajace, ze czesSci uzyte do wymiany obreczy zostaty wyprodukowane zgodnie z

dokumentacja techniczng producenta GHH Radsatz GmbH.

13.1.

13.2.

13.3.

Wozki - przeprowadzi¢ catkowity demontaz, staranng kontrole i naprawe czesci
uszkodzonych. Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ badanie ramy wdzka pod katem
uszkodzen mechanicznych. Protokoty z badan nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego.

Wymieni¢ wszystkie czesci gumowe na wozku.

Przekiadnia z kotami - dokona¢ demontazu przektadni z kotami wozkéw trakcyjnych -
z osi Sciggng¢ kota usprezynowane, zdemontowaé tozyska osi, skrzynki szczotek
weglowych i korpusy tozysk oraz skontrolowac wszystkie czesci. Wymieni¢ tozyska osi,
oraz tarcze hamulcowe. Przy montazu powrotnym napetni¢ tozyska osi nowym smarem
(PM-LV 2-EP). Wttaczanie kota na o$ wykonywac ci$nieniem 400 kN do 750 kN. Naprawe

przektadni przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi znajdujgcymi sie w niniejszym WTWiO.

Koto usprezynowane — Dokona¢ wymiany obreczy két jezdnych tramwaju zgodnie z

technologia producenta két. Dopuszczalne jest uzycie tylko i wytgcznie czesci

oryginalnych, oznaczonych numerami katalogowymi Producenta koét, tj.

e Obrecze wykona¢ zgodnie z rysunkiem — RT6-N1 12.001.00.01 oraz RT6-N1
12.001.00.02
Wewnetrzng powierzchnie opisang uwagg 1 — zabezpieczy¢ przy uzyciu Duasolid 50
RAL 7023 zgodnie z technologig producenta kota,

e Wkiadka gumowa V60 (gummiring V60) ®495 - numer katalogowy 100084

e Szpilka kota (Radstehbolzen) M14x100 - numer katalogowy : 005399/007

¢ Nakretka (Radmutter) M14 - numer katalogowy : 005399/002

e Srodek antykorozyjny DINITROL 112

e Pasta miedziana OKS 240

e Loctite typ 222

e Mostki uziemiajgce wykonane z linki gietkiej skrecanej o przekroju 35 mm2 zgodnie z
rysunkiem RT6N1-25.001.00.01

¢ Silikon neutralny

Wymiana catych kot jest konieczna tylko w przypadku ich uszkodzenia, lub, jezeli przy

wprasowywaniu két na 0$ nie mozna osiggna¢ wymaganych sit wprasowania (luz miedzy

osig a piastg kota jest zbyt duzy) i jesli dojdzie do zatarcia przy prasowaniu kota.

Przed przystgpieniem do wykonania wymiany obreczy wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia spisu materiatdw, ktore zostang uzyte oraz opisu technologii
przeprowadzenia wymiany w tym m.in. momenty dokrecenia, przygotowanie powierzchni,
klejenie, malowanie itd. do akceptacji przez zamawiajgcego pod rygorem zerwania
umowy.

Powyzszy spis materiatow oraz opis technologii wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

zamawiajgcemu drogg mailowg nie pdzniej niz 2 tygodnie po podpisaniu umowy.
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13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw pierscienia dociskowego
zgodnie z instrukcjg producenta. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo do dostarczenia nowego pierscienia dociskowego lub rezygnacji z

wymiany obreczy na zestawie kotowym, ktdrego dotyczy opisywany problem.
Waly przegubowe - wymienic¢ na nowe.

Potaczenie pudla z wozkiem - sprawdzi¢ podczas odtgczania wozkdéw trakcyjnych
tuleje stozkowg, pierscien oraz tuleje belki bujakowej i wktadki filcowe. Uszkodzone

wymieni¢ na nowe,

Blotniki i pozostate elementy - wizualnie sprawdzi¢ pozostate demontowane elementy
- blotniki - ich ewentualne uszkodzenia, przymocowanie i prowadzenie przewoddw

gietkich piasecznic itd.

Nadajniki impulséw - patrz pierwszg przektadnie napedu u kierunku jazdy - sprawdzi¢
ich przymocowanie. Przy demontazu sprawdzi¢ ich napedy i pierscienie uszczelniajgce w

przektadni. Elementy uszkodzone lub zuzyte naprawi¢ lub wymienic.

Zespo6t hamulca tarczowego K.P.T. 007 - sprawdzi¢ zamocowanie zespotéow hamulca
oraz urzadzenie mechaniczne do odhamowania awaryjnego sprezynowego akumulatora
energii. skontrolowa¢ zamocowanie hamulca i jego czesci; wedtug potrzeby dokreci¢
wszystkie Sruby. Dokonad kontroli szczelno$ci i zamocowania przewoddw faczacych
system hydrauliczny z hamulcem i wedtug potrzeby dokreci¢ poluzowane potaczenia.
Sprawdzi¢ dziatanie hamulca, szczegdlnie starannie dokonac kontroli wizualnej i pomiaru
stanu oktadzin hamulcowych. Sprawdzi¢ luz miedzy klockami hamulcowymi, a tarcza
hamulcowg - powinien on wynosi¢ miedzy 1 a 1,5 mm. Naprawe elementéw zespotu

nalezy dokonac zgodnie z zapisami ich dotyczacymi znajdujacymi sie w WTWiO.

Thumiki hydrauliczne — wymiana na nowe

13.10. Hamulce szynowe -sprawdzi¢ swobode obrotu wszystkich $rub regulacyjnych

(zawieszenia hamulcéw szynowych itd.) - wedtug potrzeby nasmarowac olejem (OA-PP7)
lub smarem (MOLYKA G albo PM-LV 2-3).

Dla cewki w obudowie metalowej nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji cewki i probe
napieciowa, wyniki zapisa¢ w karcie pomiarowej i dostarczy¢ do Zamawiajgcego wraz
naprawiong cewka.

Wymagane parametry cewek:

Typ hamulca FC41

- napiecie cewki 24V

- rezystancja uzwojenia przy 20 °C 0,585 Q+8%

Po naprawie cewki przeptyw magnetyczny musi zapewni¢ ponizszy parametr hamulcow
szynowych

- sita przyciggania hamulca 70 kN -10%
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Nalezy oczysci¢ elementy sktadowe hamulca szynowego z korozji oraz dokonac ich
konserwacji.

Po ponownym zmontowaniu hamulca szynowego nalezy sfrezowa¢ ptozy w celu
uzyskania jak najwiekszej powierzchni styku ptozy z szyng, a co za tym idzie — pozadanej
sity hamowania.Jezeli ptoza hamulca szynowego wykazuje oznaki zbyt duzego zuzycia

nalezy wymieni¢ jg na nowa.

13.11. Powloki malarskie wozka - odnowic.

14. Woézek toczny.

Po dokonaniu procesu naprawy woézkow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia

Swiadectwa odbioru 3.1 wg. EN 10204, wystawione przez producenta GHH RadsatzGmBH i

potwierdzajace, ze czeSci uzyte do wymiany obreczy zostaty wyprodukowane zgodnie z

dokumentacja techniczng producenta GHH Radsatz GmbH.

14.1.

14.2,

14.3.

Rama wozka - sprawdzi¢ wizualnie rame wodzka w celu wykrycia ewentualnych
uszkodzen. Nalezy przeprowadzi¢ pomiar jedno$ladowosci wdzka, a protokot z pomiarow

przekaza¢ Zamawiajgcemu.

0$ z czopami - zdemontowac pdtos z czopami, hamulce H&K, tarcze hamulcowe i kota

usprezynowane z czopdw. Wymienic¢ tozyska osi (ozyska kot).

Kolo sprezynowane - wymieni¢ obrecze két jezdnych zgodnie z technologig

producenta két. Dopuszczalne jest uzycie tylko i wylgcznie czesci oryginalnych,

oznaczonych numerami katalogowymi Producenta kdt, tj.:

e Obrecze wykona¢ zgodnie z rysunkiem — RT6-N1 12.002.00.01 oraz RT6-N1
12.001.00.02

e Wewnetrzng powierzchnie opisang uwagg 1 — zabezpieczy¢ przy uzyciu Duasolid 50
RAL 7023 zgodnie z technologig producenta kota

e Wkiadka gumowa V60 (gummiring V60) ®495 - numer katalogowy : 100084

e Szpilka kota (Radstehbolzen) M14x100 - numer katalogowy : 005399/007

¢ Nakretka (Radmutter) M14 - numer katalogowy : 005399/002

e Srodek antykorozyjny DINITROL 112

e Pasta miedziana OKS 240

e Loctite typ 222

e Mostki uziemiajgce wykonane z linki gietkiej skrecanej o przekroju 35 mm2 zgodnie z
rysunkiem RT6N1-25.001.00.01

¢ Silikon neutralny

Wymiana catych kot jest konieczna tylko w przypadku ich uszkodzenia.

Przed przystgpieniem do wykonania wymiany obreczy wykonawca zobowigzany jest do

przedstawienia spisu materiatdw, ktore zostang uzyte oraz opisu technologii

przeprowadzenia wymiany w tym m.in. momenty dokrecenia, przygotowanie powierzchni,

klejenie, malowanie itd. do akceptadji przez Zamawiajgcego.
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14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

Spis materiatow oraz opis technologii wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajgcemu drogg mailowg, nie pozniej niz 2 tygodnie po podpisaniu umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw pierscienia dociskowego,
zgodnie z instrukcjg producenta. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo do dostarczenia nowego pierscienia dociskowego lub rezygnacji z

wymiany obreczy na zestawie kotowym, ktérego dotyczy opisywany problem.

Elementy sprezynowania — Ttumiki hydrauliczne i elementy usprezynowania wymienic¢
na nowe.
Powloki malarskie wozka - odnowic.

Hamulec szynowy - sprawdzi¢ swobode obrotu wszystkich $rub regulacyjnych
(zawieszenia hamulcow szynowych itd.) - wedtug potrzeby nasmarowac olejem (OA-PP7)
lub smarem (MOLYKA G albo PM-LV 2-3).

Dla cewki w obudowie metalowej nalezy wykonac pomiar rezystancji izolacji cewki i probe
napieciowg, wyniki zapisa¢c w karcie pomiarowej i dostarczy¢ do Zamawiajgcego wraz
naprawiong cewka.

Wymagane parametry cewek

Typ hamulca FC42

- napiecie cewki 24V

- rezystancja uzwojenia przy 20 °C 0,632 Q+10%

Po naprawie cewki przeptyw magnetyczny musi zapewni¢ ponizszy parametr hamulcow
szynowych

- sita przyciggania hamulca 60 kN +10%

Nalezy oczysci¢ elementy skltadowe hamulca szynowego z korozji oraz dokona¢ ich
konserwaciji.

Po ponownym zmontowaniu hamulca szynowego nalezy sfrezowaé ptozy w celu
uzyskania jak najwiekszej powierzchni styku ptozy z szyng, a co za tym idzie — pozadanej
sity hamowania. Jezeli ptoza hamulca szynowego wykazuje oznaki zbyt duzego zuzycia

nalezy wymieni¢ jg na nowa.

Zespot hamulca K.P.T. 004 -sprawdzi¢ dziatanie, szczegdlnie starannie przeprowadzi¢
kontrole wizualng i pomiarem stanu zuzycia okfadzin hamulcowych. Przeprowadzi¢
kontrole wzrokowg. Grubos$¢ nowych okfadzin ciernych wynosi 19 mm. Minimalna grubos¢
oktadzin ciernych wynosi 11 mm. Minimalna grubo$¢ okreslona jest gtebokoscig rowka w
oktadzinie ciernej, ktéra wynosi 8 mm. W przypadku, gdy podczas kontroli wzrokowej
rowek nie jest widoczny, nalezy wymieni¢ oba klocki hamulcowe. W przypadku, gdy na
powierzchni widoczne sg uszkodzenia, np. na powierzchni okfadziny ciernej widoczne s
rysy, miejsca ze zeszkliwiong powierzchnig, brakujgce kawatki materiatu (wyszczerbienia),
spalone miejsca (zweglona powierzchnia z gtebokimi rysami po wyrwanym materiale,

ktéry zwykle naklejony jest na powierzchni tarczy oraz w rowkach oktadzin ciernych) lub
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widoczne s3 nieciggtosci na powierzchni oktadziny i blachy nosnej, nalezy dokonac

wymiany obu klockéw hamulcowych. Naprawe elementéw nalezy dokonac zgodnie z

zapisami ich dotyczacymi znajdujgcymi sie w WTWiO.

sprawdzi¢ dziatanie hamulca - stan zahamowany, stan odhamowany

sprawdzi¢ stan oktadzin hamulcowych - kontrola wizualna, oktadzina hamulcowa nie
moze by¢ podrapana lub ztamana. JeSli tak jest, nalezy stwierdzi¢ przyczyne i
okfadzine hamulcowg wymienic.

sprawdzi¢ szczelno$¢ potgczen orurowania i przewoddéw gietkich, potgczen gwintowych
oraz podfgczenia urzadzen - urzadzenia hydrauliczne zdemontowac wedtug potrzeby.
Uszkodzone elementy wymieni¢. zmierzy¢ luz miedzy tarcza a oktadzinami
hamulcowymi, wyregulowa¢ wedtug potrzeby

dokona¢ wizualnego sprawdzenia miechéw ,harmonijkowych", ktére nie mogg by¢
uszkodzone. Jesli tak jest, nalezy miechy wymienic.

urzadzenie mechaniczne do awaryjnego odhamowania w hamulcowych akumulatorach
energii - proba dziatania

> Mechaniczny akumulator sprezynowy odhamowac (Srubg przy zacisku)

> Stan odhamowania mechanicznego zlikwidowac (Srubg przy zacisku)

dokona¢ weryfikacji stanu tarczy hamulcowej. Powierzchnie wspdtpracujgce z
okfadzinami ciernymi nie mogg by¢ uszkodzone (posiada¢ bruzd czy gtebokich
zarysowan). Srednica tarczy hamulcowej powinna wynosi¢ 440 mm, a jej grubos¢

zawierac sie w zakresie od 26 do 36 mm.

DLA TRAMWAJIOW TYPU 102N

1. Nastawnik typ NTT-102.

Naprawe wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta

o demontaz i weryfikacja czesci (czesci uszkodzone nalezy zregenerowad lub wymieni¢ na

nowe),

e sprawdzi¢ stan techniczny przerywnikow — grubo$¢ stykdw mniejsza niz 1 mm — styki nalezy

wymieni¢ na nowe,

o styki przerywnikow nadajace sie do dalszej eksploatacji oczyscic,

¢ sprawdzi¢ mechanizm taktujgcy,

e sprawdzi¢ stan ogranicznikdw potozen krancowych watka i gumowych tulejek,

e sprawdzi¢ stan techniczny zespotu krzywek, krzywki wyszczerbione, popekane nalezy

wymienic¢ na nowe,

e sprawdzi¢ tozyska osi watka nastawnika — zuzyte tozyska wymieni¢ na nowe

Po naprawie wszystkie wspotpracujgce mechanizmy muszg pracowaé bez zacie¢, zahamowan i

nadmiernych luzéw — na nowo uzupetni¢ punkty smarne nastawnika.

Dla catego nastawnika nalezy stosowac jeden typ przerywnikéw.
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2.

Solenoid hamulcowy typ T-411 (z wymiang uzwojenia cewki).

Naprawe wykonac¢ zgodne z dokumentacjg techniczng producenta.

Solenoid nalezy rozmontowac, a nastepniedokonac weryfikacji czesci - czesci uszkodzone nalezy
zregenerowac lub wymieni¢ na nowe,

Zatgczone rysunki:

- cewka solenoidu hamulcowego T-411-2 rys. 102N-14.002.01.00

- podktadka izolacyjna cewki solenoidu hamulca rys. 102N-14.002.01.34

Przed przystgpieniem do wymiany uzwojenia cewki Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o

tym Zamawiajgcego. Po otrzymaniu zgody moze przeprowadzi¢ naprawe solenoidu.

. Solenoid hamulcowy typ T-411 (bezwymiany uzwojenia cewki).

Naprawe wykona¢ zgodne z dokumentacjg techniczng producenta
Solenoid nalezy rozmontowac, a nastepniedokonaé weryfikacji czesci - czesci uszkodzone nalezy
zregenerowac lub wymieni¢ na nowe,

Zakaczone rysunki:

- solenoid hamulcowy T411-2 rys. 102N-14.002.00.00
- ciegno solenoidu hamulcowego rys. 102N-14.002.00.12
- nur solenoidu hamulcowego T-411-2 rys. 102N-14.002.00.07
- pierscien oporowy solenoidu T-411-2 rys 102N-14.002.00.09
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