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1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla tematu budowy instalacji wentylacji
bytowej oraz awaryjnej z detekcjg tlenku wegla dla Zajezdni Warszawskiej w Poznaniu przy
ulicy Warszawskiej 142.
Ponizsze opracowanie obejmuje nastepujgcy zakres:

¢ instalacja wentylacji bytowej ( centrala wentylacyjna)

¢ instalacja wentylacji awaryjnej ( wykrywanie przekroczenia detekcji co w hali)

¢ instalacja elektryczna (zasilenie urzadzen instalacji sanitarnej, system detekcji CO i
pofgczenie z wentylatorami awaryjnymi, wysterowanie bramy garazowej)

e branza konstrukcyjno-budowlana
We wszystkich miejscach niniejszej dokumentacji, w ktérych uzyto przyktadowego znaku
towarowego, patentu, pochodzenia, Zzrodta lub szczegdlnego procesu, ktéry charakteryzuje
produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce lub w przypadkach
odnoszenia sie w niniejszej dokumentacji do norm, ocen technicznych, specyfikacji
technicznych i systemow referencji technicznych to w kazdym takim przypadku Zamawiajgcy
dopuszcza rozwigzania rownowazne w stosunku do okreslonych w niniejszej dokumentacji
pod warunkiem zapewnienia parametrow nie gorszych niz okreslone w tym dokumencie a
niniejszg dokumentacje nalezy odczytywacC w taki sposéb, ze wskazaniom tym towarzysza

wyrazy ,lub rownowazny”, ,lub réwnowazne”.
2 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania sga:

e Umowa AL.141.101.2023 z dnia 28.11.2023r
o Wizja lokalna

e Dokumentacja archiwalna

e Uzgodnienia miedzybranzowe

e Aktualne normy i przepisy prawne oraz wytyczne projektowania
3 Wykaz norm i przepiséow
3.1 Ustawy i rozporzadzenia:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 2351)
o Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (t.j. Dz.U. z 2015 r. poz. 1483)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2019 r.
poz. 1065)



3.2

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. z 2003 r. nr 169
poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. z
2003 r. nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w s$rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia

pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. z 2005 r. nr 81 poz. 716)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2021 r. poz. 2454)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow roboét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z 2021 r. poz.
2458).

Normy:

PN-EN 15254:2012 Parametry wejsciowe srodowiska wewnetrznego dotyczace
projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynkéw, obejmujgce jakosé

powietrza wewnetrznego, srodowisko cieplne, o$wietlenie i akustyke.

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczeh w

budynkach — Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem.

PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach -
Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

PN-EN 10217-1:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych zgrzewane
elektrycznie i spawane tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze
pokojowej.

PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkoéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace
wiasciwosci instalacji wentylaciji i klimatyzacji.

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkoéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

Wiasciwosci mechaniczne



e PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzac;ji

e PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkdw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju

prostokatnym - Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

e PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary

e PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z

blachy o przekroju kolowym — Wymiary

o PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania

o PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

e PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — WytrzymatosS¢ i

szczelnos¢ przewodow z blachy o przekroju kotowym

e PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodoéw — Wymagania dotyczgce

elementéw sktadowych sieci przewoddw utatwiajgcych konserwacje sieci przewodéw

e PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej — Okreslanie

parametréw filtracyjnych
e PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji.
3.3 Pozostale dokumenty
o Wytyczne projektowania Instalacji centralnego ogrzewania. Zeszyt 2 Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL
e Warunki techniczne wykonania i odbioru Instalacji Wentylacyjnych. Zeszyt 5
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
4 Stan istniejacy
4.1 Instalacja wentylacji

Stan obecny instalacji wentylacji w hali A zajezdni przy ul. Warszawskiej jest
niezadowalajgcy. Uktady wymiany powietrza nie spetniajg przepiséw bezpieczenstwa i

higieny pracy. Aktualne stan:
e wentylatory dachowe wywiewnych i kanat zlokalizowany pod stropem konstrukcyjnym

o wentylatory nawiewne zlokalizowane po dwéch stronach hali i sprowadzone do

kanatéw technicznych

o Wiekszos¢ instalacji wentylacji jest wytgczona z uzytkowania.



e Brak wystarczajgcej wymiany powietrza w czasie prac serwisowych taboru

autobusowego

Modernizacja obejmuje jednoprzestrzenng istniejgcg nawe 2z czterema kanatami
przegladowymi w jednokondygnacyjnej, niepodpiwniczonej hali. Hala zalicza sie do

budynkdéw niskich.
4.2 Demontaz

Demontazowi podlega:
¢ Instalacja nawiewna, kanaty wentylacyjne instalacje elektryczne z nig zwigzane

o Kucie posadzki w celu doprowadzenia nowych kanatdw wentylacyjnych do

przestrzeni kanatéw technicznych

e |Instalacja wyciggowa, wymagane demontaze zostaty zaznaczone w opracowaniu

graficznym. Demontaz i odwzorowanie istniejgcych potaci dachowych.
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5.1

Instalacja wentylacji bytowej i awaryjnej hali A

Dane wyjsciowe do projektowania

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Para

5.2

Obliczenia wymaganego strumienia powietrza w hali naprawczej przeprowadzono wedtug
kryterium utrzymania NDS, substancji szkodliwych (wg VDI 2053). Obliczenia przeprowadza

sie, przeliczajgc dane przyjete dla samochoddéw osobowych, wedtug kryterium pojemnosci

PARAMETR LATO ZIMA
Temperatura [°C] ) +30 -18
Wilgotno$é wzgledna [%] ™) 45 100

*E¥)

Predko$¢ powietrza [m/s] ~1,7 ~2,5

*) Dane wg:

Polska Norma PN-76/B-03420, ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego”,

Polska Norma PN-82/B-02430, ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

") Polska Norma PN-76/B-03420, ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza zewnetrznego

“**) Dane wg. M. Malicki : ,,Wentylacja i klimatyzacja”, Arkady 1977

uwaga: Polska — przewazajacy wiatr : zachodni (60% wszystkich dni wietrznych)

metry powietrza wewnetrznego
PARAMETR LATO ZIMA
Temperatura [°C] *) wynikowa +18
Wilgotnosc wzgledna [%] *) wynikowa wynikowa
*) Dane wg:
Dla lata:

Polska Norma PN-78/B-03421, ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi”

Wg EN I1SO 7730

Dla zimy: Polska Norma PN — 82/B-02401

W hali garaz zakaz jest autobuséw zasilanych LPG

W budynku obowigzuje zakaz palenia tytoniu

Bilans powietrza dla hali naprawczej

silnika.

Przyjeto nastepujgce wartosci dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych:

Najwyzsze dopuszczalne stezenie CO w powietrzu (wg Dz.U. 2018 poz. 1286)

NDS NDSch

23 ppm 117 ppm

Stezenie tlenku wegla w powietrzu zewnetrznym




Rodzaj terenu C co zew [opm]

ulice o bardzo duzym natezeniu 30
ulice o przecigtnym natezeniu 20
dzielnice mieszkaniowe 5

Dla obliczen wentylacji bytowej przyjeto:

Stezenie dopuszczalne Scop =23 ppm

Powietrze zewnetrzne — z dzielnic mieszkaniowych Scoz =5ppm

Dla obliczen wentylacji awaryjnej przyjeto:

e Stezenie dopuszczalne Scoo =50 ppm
e Powietrze zewnetrzne — z ulic o przecietnym natezeniu Scoz =20 ppm
Ponadto:

Zakfada sie emisje spalin z autobusu.

Zatozono, ze czas pracy na biegu jatowym, po przyjechaniu autobusu na stanowisko
to 75 sekund i czas pracy na biegu jaltowym przed odjazdem to maksymalnie 75
sekund. tgcznie 150 s.

Przyjeto emisje CO — podczas rozruchu 2,20 Nm3/h/pojazd, a w czasie jazdy — 2,40
Nm3/h/pojazd.

W halach nie przewiduje sie mozliwosci napraw autobuséw zasilanych gazem
propan-butan (LPG) i elektrycznych

OBLICZENIA DLA HALI

Wentylacja bytowa

Zatozenia do obliczen:

Czas naprawy autobusoéw: 3h

(stad wspotczynnik jednoczesnosci ruchu pojazdéw 0,33 na godzine)
Srednia dtugo$¢ drogi przejazdu autobusu: 85 m

Liczba stanowisk naprawy: n=8

Wspotczynnik nadmiaru, uwzgledniajgcy nierébwnomierng wymiane powietrza w catej
przestrzeni  f=1,3

Emisje spalin powoduje:

8 autobusow podjezdzajgcych i odjezdzajgcych ze stanowiska w ciggu 3 godzin i
pokonujgcych srednio 85 metrow w tej strefie.

8 autobusow w czasie postoju na stanowisku, pracujgce na biegu jatowym przez
tacznie maksymalnie 120 sekund (po podjechaniu na stanowisko oraz przed
odjazdem)



Emisja CO dla 1 autobusu wyniesie:
Eco =[2,20*(150/3600) + 2,40*(85/10000)] * 0,33 = 0,036982 m3/h

Strumien powietrza dla wyniesie:

E.,-10°
Venxfx—<©2 —— []

(SCO D~ SCO Z)

Obliczeniowy strumien powietrza: V =21367 m3/h
Przyjety strumienh powietrza dla hali gtdwnej dla wentylacji bytowe;j: V =22000 m3/h

Wentylacja awaryjna

Do obliczenia strumienia powietrza wentylacji awaryjnej przyjeto wtgczony w trakcie naprawy
silnik 2 autobusu, bez zatgczonego odciggu z rury wydechowej pracujacy na biegu jatowym

przez tgcznie maksymalnie 15 min (900 s) w ciggu jednej godziny.

Emisja CO dla 1 autobusu wyniesie:

Eco = 2,20%(900/3600) * 2 = 0,55 m3/h

Obliczeniowy strumien powietrza: V =47667 m3/h

Przyjety strumien powietrza dla hali gtdwnej dla wentylacji awaryjnej: V= 48000 m3/h
5.3 Rozwiazania instalacji wentylacji

Wentylacja bytowa

Dla hali gtéwnej A zaprojektowano jeden uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej NW2 na potrzeby wentylacji bytowe;.
Temperatura powietrza nawiewanego wynosi¢ bedzie w okresie zimowym tn = +18°C, lato

wynikowa.

Powietrze zewnetrzne pobierane bedzie czerpnig zlokalizowang 2 metry nad warstwg
wykonczeniowg terenu, a zuzyte powietrze usuwane bedzie poprzez wyrzutnie
wyprowadzong ponad dach budynku i odsunietg od krawedzi dachu w ktoérej znajdujg sie
okna o 3m. Transport powietrza realizowany bedzie kanatami z blachy stalowej ocynkowanej
na dachu zaizolowanymi wethg mineralng pod ptaszczem z blachy wetng mineralng min.
100mm.

Kanaty prowadzone po $cianach hal zostang zamontowane na systemowych konstrukcjach

wsporczych montowanych do $ciany lub montowanych do dachu np. Niczuk lub Walraven.

Nawiew iwywiew powietrza realizowany bedzie za pomocg kratek wentylacyjnych
prostokatnych z przepustnicg typ ALW-L prod. SMAY. Pobér zanieczyszczonego powietrza z
dwodch pozioméw — znad posadzki spdd maksymalnie 20cm nad posadzka oraz spod stropu
(50%/50%). Kanat nawiewny pod posadzkg prowadzgcy do kanatu naprawczego wykonac z

rur przeznaczonych do transportu powietrza wentylacyjnego, np. rur awadukt firmy Rehau
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lub rwnowazne.

W celu ochrony akustycznej na kanatach nalezy zamontowaé ttumiki typ: TAPS-AA-
1250x1500x1000-(100x78)x7 prod. SMAY.

Dane doboru ttumika

Wydajnos¢ 22 000m3/h
Spadek cisnienia nie wiecej niz 30 Pa
Wymiar nie wigksze niz 1250x1500x1000

Predkos¢ w kanale nie wieksza niz 7.5 m/s

Do uzdatniania powietrza zaproponowano centrale wentylacyjng NW1 z obrotowym

wymiennikiem ciepta) lub réwnowazne zlokalizowang na konstrukcji wsporczej na zewnatrz

przy budynku.

Konfiguracja centrali:

Typ: VVS180-R-FRVH/VVS180-L-FVR prod. VTS lub réwnowazna
Wymiary nie wieksza niz 3000mm x 2200mm x 2200 mm

Masa nie wieksza niz 1400kg

Wykonanie zewnetrzne

Petna automatyka centrali

Nawiew

przepustnica z sitownikiem

filtr G4

wymiennik obrotowy odzysku ciepta — sprawnos¢ min. 72%

wentylator Vn=22000 m?®h, dp=400Pa, P=4,00kW / 3x400V

nagrzewnica wodna tn=18°C Qg=66,9kW, glikol etylowy 35%, CT=60/45 stopni

Wywiew

przepustnica z sitownikiem
filtr G4
wentylator Vn=22000 m3h, dp=400Pa, P=4,00kW / 3x400V

Centrala wyposazona zostanie w:

kompletng automatyke producenta wraz z okablowaniem.

Szafe zasilajgco-sterujgca nalezy zamoéwié w wykonaniu wewnetrznym.

Wentylatory wyposazy¢ w ptynng regulacje wydajnosci.

W dostawie centrali ujg¢ panel sterujgcy, komplet przepustnic odcinajgcych z
sitownikami, krocce elastyczne, rame samonosng oraz niezbedne elementy

zapewniajgce poprawne dziatanie.
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e Armature i urzgdzenia na zasilaniu nagrzewnicy dostarczane przez producenta.

e Wykonanie zewnetrzne.

e Centrala musi spetnia¢ wymagania Dyrektywy ,Ekodesign” oraz wartosci
wspotczynnikow SFP podane w przepisach techniczno-budowlanych.

e Przygotowanie terenu pod konstrukcje z uwzglednieniem wycinki drzewa.

Sterowanie praca centrali zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

e Praca ciggfa centrali z obnizeniem w czasie przerw w uzytkowaniu hali.

e Praca centrali, takze w trakcie zatgczania wentylacji awaryjnej.

e Praca wedlug harmonogramu tygodniowego ustalonego przez Zarzadce budynku
oraz mozliwosc¢ przetgczenia na sterowanie reczne.

e W czasie serwisu przy wytgczonej centrali nalezy: nalezy wysterowaé pompy na
obiegu ciepta technologicznego z systemu automatyki centrali. W pierwszej kolejnosc¢
powinny uruchamiaé¢ sie pompy, po 2 minutach od startu odpala sie centrala
wentylacyjna.

o Sterownik centrali musi umozliwia¢ sterowanie pracg poprzez zewnetrzny system
zarzadzania budynkiem (BMS) — sugerowany standard Schneider Electric

Wentylacja awaryjna

Na potrzeby wentylacji awaryjnej (przekroczenie NDS tlenku wegla) zastosowana jest

niezalezna wentylacja mechaniczna wywiewna.
Naptyw powietrza do hali na potrzeby kompensacji awaryjnej wentylacji wywiewnej zapewni

automatyczne otwarcie bram wjazdowych wskazanych w czesci rysunkowej opracowania.

Wywiew awaryjny realizowany z hali gtéwnej za pomocg instalacji kanatowej z dwdch

przestrzeni: nadposadzkowej i poddachowej, poprzez kratki wentylacyjne prostokatne.

Wywiew powietrza realizowany bedzie za pomocg kratek wentylacyjnych prostokatnych z
przepustnicg typ ALW-L prod. SMAY Zuzyte powietrze usuwane bedzie ponad dach
budynku.

Instalacja wyposazona zostanie w cztery wentylatory osiowe o nastepujgcych parametrach:
o WB1,WB2,WB3,WB4 - Wentylator awaryjny osiowy
e Vw=12 000 m3/h, dp=500 Pa
e Typ: (AXC 560-9/13°-2-P) prod. Systemair lub rownowazny

Wentylator zostanie posadowiony na systemowej konstrukcji zamocowanej do sSciany

budynku.

Wentylator zostanie wyposazony w:
e falownik,
e wylgcznik serwisowy,
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e klape zwrotna,

e przeciwkotnierze,
e krdocce elastyczne,
» stopy,

e amortyzatory

e szafe automatyki dostarczang przez producenta

o automatyka wentylacji awaryjnej musi umozliwia¢ sterowanie pracg poprzez
zewnetrzny system zarzgdzania budynkiem (BMS) — sugerowany standard Schneider
Electric

Zatgczanie wentylatora z systemu detekcji CO 2z jednoczesnym otwarciem bram
wjazdowych. (zatgczanie wentylatoréw z 30 sekundowym opdznieniem na otwarcie bramy).
Sposoéb pracy i sterowania instalacjg wentylacji awaryjnej WA:

e Zalgczanie wentylacji awaryjnej po przekroczeniu dopuszczalnego stezenia tlenku
wegla w powietrzu CO (rownego 23 mg/m3 zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.06.2018 w sprawie najwyzszych stezen i
natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. 2018 poz.
1286)).

e Jednoczesne zatgczanie wentylatoréw z uktadu detekcji CO hali gtéwnej ( wentylatory
start 30 sekund opdznienia) oraz otwarcie bram wjazdowych wraz z sygnalizacjg
Swietlno-akustyczng.

e Zalgczanie wentylacji awaryjnej nie ma powodowaé wytgczenia wentylacji bytowej
ogolne;.

e Po odwotaniu alarmu i wylgczeniu wentylacji awaryjnej bramy nalezy zamkng¢
recznie.

Uzupetnieniem uktadu wentylacji hal naprawczych i przegladowych sg istniejgce
indywidualne wyciagi spalin z koncéwkami na rury wydechowe. Zawsze, gdy w hali w trakcie
przeprowadzanej naprawy/przeglagdu wigczany jest silnik w autobusie, nalezy wczesniej
podigczy¢ rure wydechowg do odciggu spalin i wigczyé odcigg. Zatgczenie istniejgcych
odciggow miejscowych po uchyleniu bramy wjazdowej na minimalng szeroko$¢ 15 cm na
kazdy uruchamiany odcigg. Nie dopuszcza sie zatgczenia odciggu przy zamknietych

bramach.

5.4 Wymagania techniczne

Kanaty wentylacyjne

Przewody nawiewne i wywiewne nalezy wykonac jako prostokatne stalowe ocynkowane oraz
okragte typu spiro. Przewody czerpne i wyrzutowe nalezy wykonac jako niepalne prostokatne

stalowe ocynkowane oraz okragte typu spiro. Wszystkie kanaty nalezy wykona¢ w klasie
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szczelnosci B.

Podwieszenia kanatéw na pretach gwintowanych z podktadkami gumowymi, lub na tasmach
stalowych (wieszaki z przektadkami z gumy). Mocowania kanatéw do konstrukcji wsporczych

z przektadkami z gumy (systemowe produkcji Niczuk lub Walraven).

Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ przenoszenie
drgan na konstrukcje budynku. W szczegdélnosci oprécz odpowiedniej konstrukcji wszelkich
podpdr i podwieszeh kanatdw nalezy stosowa¢ odpowiednig izolacje kanatéw (owiniecie
kanatow ptytami ze spienionego PE lub gumy) w miejscach przejS¢ przez przegrody
budowlane.

Wszystkie kanaty wentylacyjne muszg zosta¢ wyposazone w powietrzno-szczelne otwory
rewizyjne, stuzgce okresowemu czyszczeniu. Otwory powinny by¢ rozmieszczone po obu
stronach wszystkich elementéw regulacyjnych sieci, ttumikoéw, kolan. Na odcinkach prostych
wzajemna odlegtos¢ pomiedzy dwoma sasiednimi otworami rewizyjnymi nie moze

przekroczy¢ 10 m.

Na otuliny termoizolacyjne kanatéw wentylacji i klimatyzacji prowadzonych po wierzchu

stosowac¢ wytgcznie materiaty posiadajgce ceche nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).

Kanaty typ Al i ksztattki prostokatne taczy¢ na kotnierze skrecane w naroznikach z uszczelka.
Przewody typ SPIRO i ksztaltki kotowe taczy¢ na nyple wew., nyple zew. (mufy) i wkrety
samogwintujgce z uszczelnieniem tasmg samoprzylepng. Podczas montazu instalacji nalezy

przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséw BHP.

Przepustnice
Na przewodach, we wszystkich miejscach niezbednych dla potrzeb regulacji, a w

szczegolnosci na wszystkich rozgatezieniach przewoddéw wentylacyjnych oraz przy
elementach wywiewnych i nawiewnych nalezy zainstalowaé przepustnice regulacyjne. Dla
kanatéw prostokgtnych o wysokosci wiekszej niz 300 mm nalezy stosowaé przepustnice
prostokatne wieloptaszczyznowe przeciwbiezne, a dla kanatdbw o mniejszej wysokosci

przepustnice jednoptaszczyznowe.

I1zolacja termiczna
e Kanaty nawiewne, wywiewne prowadzone na zewngtrz nalezy izolowaC wetng

mineralng grubosci 100 mm w ptaszczu z blachy stalowe;j.
e Kanaty czerpne i wyrzutowe prowadzone na zewngtrz nalezy izolowaC wetng
mineralng grubosci 100 mm w ptaszczu z blachy stalowe;j.

e Kanaty prowadzone wewnatrz budynku bez izolacji.

Ochrona akustyczna

Centrala wyposazona w ttumiki akustyczne. Potgczenie centrali/wentylatoréw z przewodami
wentylacyjnymi za pomocg ztgczy elastycznych ttumigcych drgania. Elementy przewodow

wentylacyjnych powinny by¢ potgczone ze sobg przy uzyciu przegubow lub przektadek
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przeciwdrganiowych. Mocowanie przewodow do $cian, sufitow lub elementéw
konstrukcyjnych z wykorzystaniem zawiesi i podpor systemowych wyposazonych w

podktadki elastyczne ttumigce drgania.

Przejscia przewodow przez sciany i stropy nalezy uszczelni¢ weing mineralng gr. 30mm i

kitem trwale plastycznym.

Uruchomienie i odbior instalacji

Uruchomienie instalacji wykona¢ w porozumieniu z przedstawicielami serwisu technicznego
producentéow urzadzen. Po uruchomieniu instalacji nalezy wykonac¢ pomiar ilosci powietrza.
Nastepnie dokonaé regulacji instalacji. Po zakonczeniu regulacji przepustnice i zawory

nalezy zablokowac.

Uwagi koncowe

Instalacje wentylacji nalezy wykonac i odbiera¢ wg wymagan technicznych COBRTI INSTAL

zeszyt 5 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”.

6 Instalacja ciepia technologicznego zasilania central
wentylacyjnych

6.1. Zatozenia ogdlne do projektowania instalacji ciepta

technologicznego

e Zapotrzebowanie mocy cieplng dla nagrzewnicy powietrza centrali wentylacyjnej
-33300W

e Czynnik grzewczy — woda o parametrach Tz/Tp=65/50°C, doprowadzona bedzie z
istniejacego rozdzielacza do wymiennika glikolowego.

e Czynnik grzewczy — woda z glikolem 35% o parametrach Tz/Tp=60/45°C, obieg do

nagrzewnicy zlokalizowanej w centrali wentylacyjnej.
6.2. Opis ogodlny instalacji ciepta technologicznego

Zadaniem instalacji bedzie doprowadzenie ciepta do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. W
obiekcie znajduje sie obieg ciepta technologicznego =zasilajgcy nagrzewnice wodne w
centralach wentylacyjnych. Podtaczenie urzgdzen powinno zosta¢ wykonane w taki sposab,
aby umozliwiaé regulacje przeptywu czynnika grzewczego (zawory regulacyjne, zawory
réwnowazgce, pompy itd.).

W zwigzku z lokalizacjg centrali na zewnatrz budynku, atakze dla bezpieczenstwa
nagrzewnicy, czynnikiem grzewczym bedzie niezamarzajgca mieszanina wody i glikolu
etylenowego 35% wraz z inhibitorami korozji. Dlatego tez w przypadku instalacji zasilania
nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej obliczeniowe parametry robocze instalacji wynosza:

65/50°C (woda — strona pierwotna) na 60/45°C (glikol — strona wtérna).
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Centrala wyposazona bedzie w indywidualny system regulacji: uktad pompowo — mieszajacy.
Zastosowanie takiego uktadu zapewni stabilnos¢ hydrauliczng zaréwno obiegu pierwotnego,
jak i wtérnego. Zestawy pompowo-mieszajgce majg byc¢ zlokalizowane wewnatrz budynku.
Uklady zasilania nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej wyposazy¢ nalezy w zawory
odcinajgce, filtry siatkowe, zawory rbwnowazgce, zwrotne, automatyczne zawory odcinajgce
oraz zawor regulacyjny do ptynnej regulacji hydraulicznej wraz z sitownikiem. Pompy oraz

zawory podtgczy¢ do automatyki centrali.

Zestaw pompowy musi by¢é wyposazony w sterownik umozliwiajgcy sterowanie pracag
poprzez zewnetrzny system zarzadzania budynkiem (BMS) - sugerowany standard

Schneider Electric.
6.1 Przewody i armatura

Przewody instalacji CT  projektuje sie z rur stalowych czarnych wg
PN-80/H-74219 posiadajgcych swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204. Rury stalowe
taczy¢ przez spawanie i przy pomocy tgcznikdw gwintowanych. Pofgczenia z armaturg
gwintowane/kotnierzowe. Kompensacje wydtuzen termicznych dla zaprojektowanych
rurociggoéw rozprowadzajgcych zapewni¢ poprzez samokompensacje w uktadach L, Z i U, z

zastosowaniem punktow statych instalacji.

Przewody instalacji grzewczych, nalezy mocowac¢ do scian i stropow pomieszczen stosujac
typowe zawiesia wraz z konstrukcjg wsporczg. Zastosowane zawiesia, powinny zapewnic

poprawng prace kompensacji naturalnej oraz kompensatorow L, Z, U — ksztattowych.
6.2 Armatura regulacyjna i opomiarowanie

Central wentylacyjna wyposazona bedzie w uktady regulacji tréjdrogowym regulacyjnym
zaworem mieszajgcym dostarczanym w zestawie z centralg przez Producenta i uktady

automatyki zabezpieczajgce przed zamarzaniem po stronie wody i powietrza.

Na przewodzie zainstalowa¢ zawory rownowazace Hydrocontrol VTR (zestaw 2) prod.
Oventrop. Dla zaworéw réwnowazacych regulacje stanowig nastawy wstepne wg rysunku

schematu instalacji ciepta technologicznego.
6.3 lzolacja termiczna

Wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i
komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, powinna spetniaé nastepujgce

wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Minimalna grubosc¢
. izolacji
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu ciepinej(materiat 0,035
W/(m*K)"
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
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Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

Réwna srednicy
wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1—4 przechodzgce przez sciany
lub stropy, skrzyzowania przewoddw.

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1—4, utozone w

Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm

A Rl Bl A

2 wymagan z poz. 1 - 4

6. komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z poz. 1 - 4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7. Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga, przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia

ciepta, niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjne;.

Przewody instalacji CT izolowa¢ nalezy otuling z weilny mineralnej. Na otuliny
termoizolacyjne przewodow instalacji grzewczej  prowadzonych po wierzchu nalezy

stosowac wytgcznie materiaty posiadajgce ceche nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).

Przejscia przez przegrody stanowigce granice stref pozarowych nalezy zabezpieczyc

uszczelnieniami o odpornosci ogniowej przegrody.

Dla rur niepalnych mozna zastosowa¢ ognioochronng elastyczng mase uszczelniajgcg o
odpornosci EI120, opaski ogniochronne, peczniejgcg akrylowg mase uszczelniajgcg lub inne
rozwigzania posiadajgce aktualne aprobaty techniczne i certyfikaty zgodnosci pozwalajgce

na ich stosowanie.

Jako materiatu wypetniajgcego otwér nalezy zastosowaé niepalng wetne mineralng (o
gestosci min. 35 kg/m3). Wszystkie przejscia ogniochronne przez przegrody instalacji
rurowych, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta materiatéw uszczelniajgcych.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem (minimum 3%o), aby umozliwi¢ odwodnienie instalacji. W

najwyzszych miejscach instalacji zastosowac¢ odpowietrzniki automatyczne.
6.4 Zabezpieczenia antykorozyjne instalacji

Przewody z rur stalowych czarnych oczysci¢ do ll-ego stopnia czystosci, nastepnie
pomalowac jednokrotnie antykorozyjng farbg podktadowg, 60% miniowg i jednokrotnie farbg

chlorokauczukowg do rurociggow cieplnych.
6.5 Proéby cisnienia instalacji

Podczas préby odcigé naczynie wzbiorcze i zawor bezpieczenstwa, instalacja musi by¢
odigczona od Zrodta ciepta lub zrédio ciepta musi by¢ skutecznie zabezpieczone przed

uruchomieniem.

Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ cisnieniem w wysokosci 1,5 cidnienia roboczego
utrzymywanym przez min. 30 min. i dokonujgc ogledzin wszystkich potgczen. W przypadku

spadku cisnienia naprawi¢ nieszczelnosci i podda¢ uktad ponownej probie.

Po prébie cisnieniowej instalacje dokfadnie przeptukac¢ (podczas ptukania instalacji nastawe

na zaworach termostatycznych ustawi¢ w potozeniu N).
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Probe szczelnosci nalezy wykonywaé cechowanym manometrem tarczowym (srednica
tarczy minimum 150mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce

elementarne;:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar

e 0,2 bar przy zakresie wyzszym
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow
wody lub roszenia. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy

zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego

wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.
7 Instalacje elektryczne

7.1 Zasilanie urzadzen branzy sanitarnej

Przewiduje sie zasilanie urzadzen instalacji branzy sanitarnej z rozdzielnicy RAZ2

zlokalizowanej w istniejgcej czesci hali zajezdni MKP w Poznaniu przy ulicy Warszawskiej.
Do zasilenia zostang urzgdzenia:

e Centrala wentylacyjna
e Wentylatory do pracy awaryjnej wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg
e szafa automatyki centrali

o system detekcji co
7.2 Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczng w istniejgcej czesci hali nalezy wykonac o stopniu ochrony min. IP55.
Przewody ikable nalezy rozprowadza¢ po trasach kablowych. ZejScia do osprzetu
elektroinstalacyjnego nalezy realizowa¢ gtéwnie w rurkach elektroinstalacyjnych. Stosowac
przewody o izolacji 750V. Wszystkie linie kablowe wewnetrzne zaprojektowano w systemie
TN-S, z oddzielnymi przewodami neutralnymi N iochronnym PE. Wprowadzenie i
wyprowadzenie kabli do budynku uszczelni¢ przed przedstawieniem sie wody do obiektu.
Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci

ogniowej odpowiadajgcej klasie elementéow budowlanych przez ktére przechodza.

Trasy kablowe

Do rozprowadzenia kabli i przewodow przewiduje sie zastosowanie drabin/koryt kablowych
dowolnego producenta, ale o grubosci blachy min 1,5 mm /1 mm, cynkowanych metoda
Sendzimira lub korytek kablowych siatkowych umozliwiajgce szybkie je oczyszczenie i rurki
elektroizolacyjne. Wszystkie potgczenia wykonaé zgodnie z danymi katalogowymi

producenta.

Instalacja odgromowa
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Na dachu budynku jest wykonana instalacja odgromowa w postaci zwodow poziomych
wykonanych z drutu odgromowego fi 8mm utozonego na podstawkach betonowych, oraz
masztéw odgromowych osadzonych na podstawach betonowych. W 2zwigzku 2z
zaprojektowaniem na dachu nowych kanatéw wentylacyjnych zachodzi kolizja ich z
szescioma masztami odgromowymi pokazanymi na rysunku IE-04, kt6re nalezy przestawi¢ w
nowe lokalizacje pokazane na rzucie dachu. Zwody poziome nie kolidujg z projektowanymi
kanatami wentylacyjnymi, gdyz sg one montowane na wysokosci okoto 0,5m wiec w

wystarczajgcej odlegtosci od istniejgcych drutow odgromowych zamocowanych na dachu.
7.3 System Detekcji Gazéw

W istniejgcej czesci hali zajezdni MKP w Poznaniu przy ulicy Warszawskiej projektuje sie
system monitorowania i rejestrowania stezen gazéw toksycznych za pomoca podigczonych
do niej gtowic pomiarowo-detekcyjnych firmy ALTER. Gtowice pomiarowo-detekcyjne tlenku
wegla (CO) nalezy montowaé na wysokosci 150-220cm nad posadzka. Gtéwnym elementem
systemu detekcji gazow jest centrala monitorowania gazéw zlokalizowana zgodnie z czescig
rysunkowa. Ukfad centrali pomiarowej przeznaczony jest do niezaleznego pomiaru gazow z.
Projektowana centrala umozliwia na wyswietlaczu LCD odczyt wszystkich parametréw gtowic

m. in.:

e numer gtowicy,

e nazwa mierzonego medium,

e aktualna wartosc¢ stezenia,

e jednostka pomiarowa, zakres pomiaru

e data waznosci kalibracji,

e stany alarmowe oraz awaryjne,
Dodatkowo mozliwy jest odczyt wartosci srednich, maksymalnych i minimalnych z ostatnich
15 minut oraz 8 godzin pracy systemu. Centrala wyposazona jest w ukfad czterech
konfigurowalnych wyjs¢ przekaznikowych, stuzgcych do sterowania urzadzeniami
wykonawczymi na podstawie standéw alarmowych i awaryjnych. Centrala posiada rowniez

wyjscie do sterowania zewnetrznym sygnalizatorem akustyczno — optycznym.

W momencie przekroczenia dopuszczalnego stezenia gazu w hali, gtowice pomiarowo-
detekcyjne wykrywa nadmierne stezenie gazu i wysyta sygnat do centrali. System umozliwia
wykrywanie przekroczenia ustalonych progéw alarmowych poprzez sygnalizowanie w

sposob optyczny oraz akustycznym.

Zastosowana centrala musi umozliwia¢ podtgczenie do zewnetrznego systemu zarzgdzania

budynkiem (standard Schneider Electric)
Ponizej przedstawiono sterowanie sygnalizatorami, wentylacjg oraz bramami wjazdowymi:

e sygnalizatory akustyczno-optyczne majg pracowac¢ w nastepujgcy sposob:
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- alarm | progu - sygnat ciggty,

sterowanie wentylacjg awaryjng nalezy realizowa¢ w nastepujacy sposob:

- alarm | progu - uruchomienie wentylatora awaryjnego z 30 sekundowym

opo6znieniem na otwarcie bram,

sterowanie bramami wjazdowymi nalezy realizowac¢ w nastepujgcy sposéb:

- alarm | progu — otwieranie bramy wjazdowej automatycznej hali,

Podczas instalacji systemu detekcji gazow toksycznych przestrzegaé instrukcji zaréwno w

przypadku podtgczenia detektoréw, sygnalizatoréw lub innych elementéw systemu.

Okablowanie:

Przewody nalezy ukfada¢ w istniejgcych korytach oraz rurkach elektroinstalacyjnych PCV na

uchwytach.

Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz z zasadami sztuki budowlanej. Wszystkie potgczenia centrali nalezy

realizowac zgodnie ze schematem ideowym systemu detekcji gazu oraz DTR producenta.

7.4 Obliczenia techniczne

Bilans mocy dla istniejgcych i projektowanych urzadzen przedstawia sie nastepujaco:

1. Istniejgce zestawy gniazd roboczych 66,3 kW 0,2 13,3 kW
2. Szlifierka z odkurzaczem we wnece hali A 2,0 kW 1,0 2,0 kW
3. Gniazdo wtykowe 3-faz. 63 A 15,0 kW 1,0 15,0 kW
4. Gniazdo wtykowe 3-faz. 32 A do podno$nika nozycowego 2,0 kW 1,0 2,0 kW
5. | Gniazdo wtykowe 3-faz. 16 A do obrabiarki szczek hamulcowych 3,0 kW 1,0 3,0 kW
6. Bramy nr 11, 12 13 w hali A (D-47) 12,0 kW 0,33 4,0 kw
7. Wyciggi spalinnr 1, 2i 4 3,0 kW 0,33 1,0 kW
8. Gniazda wtykowe 1-faz. (1 obwdd) 3,4 kW 1,0 3,4 kW
9. Gniazda wtykowe 24 V 0,5 kW 1,0 0,5 kW
10. Lampy na zewnatrz nad bramami hali A 0,15 kW 1,0 0,2 kW
11. Oswietlenie pomieszczen oraz kanatéw w hali A (D-47) 1,7 KW 1,0 1,7 KW
12. Istniejgce wentylatory dachowe nr 3 i 4 3:0-kW 10 30N
. do demoqtazg .
13, Projektowana csvr;gjlj g\;/esz?éﬁlqicrxjgzt;v&/cej?gloatory wyciggowe 34.0 kW 0.8 27.2 KW
" Razem 143,0 kW 73,2 kW

Docelowa sumaryczna moc dla istniejgcej rozdzielnicy RA2 po zamontowaniu

projektowanych urzadzen wentylacyjnych bedzie wynosi¢ 73,2 kW.

DOBOR ZABEZPIECZEN | PRZEWODOW

Przewody i zabezpieczenia dobrano na podstawie normy:
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PN-IEC 60364-4-43 i PN-IEC 60364-4-53.
Obcigzalnos¢ diugotrwatg przewodow przyjeto zgodnie z PN — IEC 60364-5-523.

Przekroje przewoddw oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegdlinych obwoddw podano na

schemacie rozdzielnicy klimatyzacji RKL

. SPRAWDZENIE KOORDYNACJI PRZEWODU | ZABEZPIECZENIA
Dla istniejgcego zasilania budynku zgodnie z PN-IEC 60364-5-523:2001 przy koordynacji

zabezpieczen i doborze przekrojow kabli muszg by¢ spetnione warunki:
Ib<In<lz
2/1,6xIn/<1,45x Iz
gdzie : Ib - prad obliczeniowy obwodu
In- wielkos¢ pradu bezpiecznika
Iz - obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu zasilajgcego

I2- prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej = 1,6 x In

Dla istniejacego zasilania rozdzielnicy RA2 budynku (Pszcz=73,2 kW, Ib=114A) sprawdzenie
kabla YKY 5x70 mm? o 1z=157A przedstawia sie nastepujgco:

Ib=114,0A<In=125,0A<1z=157,0A
12=200,0A<1,45x1z=227,7 A

Istniejgcy kabel zasilajgcy rozdzielnice RA2 - YKY 5x50 mm? spetniajg powyzsze warunki, w
zwigzku z powyzszym jest wystarczajgcy i nie wymaga wymiany. Nalezy tylko sprawdzi¢ i w
razie potrzeby wymieni¢ w rozdzielnicy RA1 w obwodzie RA1/3 zasilajgcym rozdzielnice
RA2, wktadki bezpiecznikowe na 125A.

v' SPRAWDZENIE ZABEZPIECZEN OBWODOW PRZED PRADAMI ZWARCIOWYMI
Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim  wystgpi

niebezpieczenstwo uszkodzeh cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach.

Czasy wylgczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czaséw powodujgcych

nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:
gdzie : t — czas w sekundach,

S — przekréj przewoddw w mm2,

| — warto$¢ skuteczna pragdu zwarciowego w A,

k — wspétczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolaciji,
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Czas potrzebny do rozgrzania przewoddéw do temperatury granicznie dopuszczalnej dla
wszystkich obwodoéw jest wiekszy od czasu w jakim nastgpi ,wytgczenie” obwodu przez
zabezpieczenie. Zabezpieczenia obwodow zadziatajg z czasem ponizej t2=0.1s - nie
"dopuszczg” do nadmiernego przegrzania przewodéw. Sprawdzenia dokonano dla
wszystkich obwodow. Wymagania, co do zabezpieczenia przed prgdami zwarciowymi dla

przewoddéw sg spetnione.

v' SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI PRZECIWPORAZENIOWEJ
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2007 dla ochrony przed porazeniem przyjeto samoczynne
wyltgczenie zasilania w sieci TN-S. Obliczenie skutecznosci ochrony dla linii pracujacej w

uktadzie TN-S wykonuje sie na podstawie wzoru:
Zs xla< U0

Zastosowanie wylgcznikow réznicowoprgdowych spetnia wymagania dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej. Przy czym la jest znamionowym pradem wyzwalajgcym wytgcznika

rownym 30mA. Opornos¢ uziemienia powinna by¢ mniejsza lub réwna 10 Q.

W celu zachowanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej rezystancja przewodu

ochronnego PE mierzona w kazdym punkcie instalacji powinna by¢ mniejsza od wartosci:
Rz=50V/30mA=1667 Q
gdzie: 50V - napiecie bezpieczne, 30mA — prad zadziatania wylgcznika

réznicowoprgdowego

Po zamontowaniu rozdzielnic i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ skutecznosc
ochrony przed dotykiem posrednim poprzez wykonanie kompletnych pomiarow instalacji.

Protokoty z pomiarow przekazaé¢ wtascicielowi obiektu.

. OBLICZENIE SPADKOW NAPIEC

Obliczen spadkow napie¢ wykonano na podstawie wzoréw:

- dla obwodow jednofazowych: AU, = M
y-s-U,
- dla obwodow tréjfazowych: AU, = M
y-s-U,

gdzie: P —moc elektryczna obwodu [W],
| — dtugo$¢ obwodu elektrycznego [m],

y — przewodnos$¢ elektryczna materiatu (miedz/aluminium),
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s — przekréj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?2],
Un — napiecie znamionowe [V].
Zgodnie z obliczeniami spadek napiecia we wszystkich obwodach jest mniejszy od

dopuszczalnego.
7.5 Uwagi koncowe

Czes¢ rysunkowa i czes¢ opisowa stanowig nierozdzielng catos¢ dokumentacji na wykonanie
instalacji elektrycznej i nalezy je rozpatrywaé tgcznie. Catos¢ prac wykonaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o album opracowan typowych i niniejszg
dokumentacje techniczng. Przed zatgczeniem urzgdzen pod napiecie dokonac niezbednych
préb i pomiaréw pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci urzadzen do eksploatacji.
Ewentualne zmiany w czasie montazu nalezy nanies¢ na dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacje przekazaé uzytkownikowi.

Wszelkie prace prowadzone w obiekcie muszg zostaC zgtoszone i zaakceptowane przez

administracje budynku.

Zapisy dotyczgce standardéw wykonania instalacji (typy, sposob montazu, warunki
techniczne wykonania) nie powinny by¢ zmieniane bez wyraznego zyczenia Inwestora.
Przed rozpoczeciem prac nalezy zweryfikowa¢ rozmieszczenie urzadzen wentylacyjnych

zgodnie z nadrzednym projektem branzy sanitarne;j.

7.6 Zestawienie materiatlow

L.p. Nazwa Jedn. llosé
1. | Rozbudowa istniejgcej rozdzielni RA2 o elementy pokazane na schemacie kpl. 1
2. |Przewdd YDYZo 5x10 mm? - zasilanie centrali wentylacyjnej i szafy wentyl. m 50
3. |Przewdd YDYZzo 3x1,5 mm? - zasilanie centralki systemu detekcji CO m 30
4. |Przewdd YSLCY-J 4x4 mm? - zasilanie wentylatoréw wyciggowych m 600
5. |Przewdd JZ-500 2x1,0 mm? - sterowanie wentylatorow wyciggowych m 300
6. |Przewod JZ-500 2x1,5 mm? - obwody sterownicze systemu detekcji CO m 350
7. |Przewod JZ-500 3x1,5 mm? - obwody sterownicze systemu detekcji CO m 20
8. |Przewdd JZ-500 4x1,5 mm? - obwody sterownicze systemu detekcji CO m 30

Korytko metalowe galwanizowane 50x42 wraz z uchwytami,
9. - . . m 50
ksztattkami i kotkami do mocowania
10. | Rura ochronna RL20 wraz z ksztattkami i kotkami do mocowania m 100
11 System detekcji CO zbudowany z centrali, detektorow i sygnalizatora kpl 1
" | optyczno-akustycznego zgodnie ze schematem '
12. | Pozostate materiaty drobne i pomocnicze kpl. | wg potrzeb
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8 Roboty budowlano-konstrukcyjne
Przejscia pod posadzka:

Po wykuciu istniejgcej posadzki oraz wykopaniu gruntu nalezy wykona¢ warstwe chudego
betonu stosujgc wyoblenia w narozach oraz na krawedziach. Nastepnie montujemy warstwy

hydroizolacji w nastepujgcych warstwach:
v’ bitumiczny preparat gruntujacy;

v' papa podkiadowa modyfikowana SBS na osnowie nienasigkliwej mocowana

mechanicznie lub klejona;
v papa wierzchnia termozgrzewalna modyfikowana SBS na osnowie nienasigkliwe;j.

v' Poszczegdlne warstwy tgczymy z warstwami istniejgcymi w celu zapewnienia
ciggtosci izolacji.
v" Po zamontowaniu kanatu, obsypaniu oraz odpowiednim zageszczeniu nalezy wklei¢

prety zbrojeniowe naprzemiennie co 15 cm za pomocg zywicy np. Rawlplug R-KERII

lub Hilti lub inna o podobnych parametrach technicznych

v We wszystkich elementach Zzelbetowych zastosowac stal zbrojeniowg klasy A-IIIN.

Prety uktadaé przy otulinie min. 5cm.
v Przed betonowaniem powierzchnie styku zgroszkowaé, oczyscic¢ i zwilzy¢.

v" Po wykonaniu warstwy z betonu konstrukcyjnego C30/37 (B37) nalezy odpowiednio

go pielegnowac, a nastepnie zatrze¢ oraz utwardzic.
Zaslepienie otworow w scianach:

Sciany murowane wykona¢ z cegly petnej klasy 10MPa na zaprawie cementowo- wapiennej
marki M5. Wymagana kategoria wykonania robot ,A” zgodnie z wytycznymi zawartymi w
normie PN-B-03002:2007. Sciany narazone na dziatanie wilgoci, zabezpieczy¢ odpowiednio

do warunkow i agresywnosci srodowiska.
Tynkowanie fragmentéw zamurowan wraz z malowaniem:

Wszystkie ubytki tynkéw po zaslepieniu otworéw nalezy uzupetnié za pomocg tynku
gipsowego kat. Ill lub szpachla gipsowa na podtozu gruntowanym preparatem wg zalecen
stosowanego systemu. Tynk zatarty pacg blaszang na gtadko, malowany farbg emulsyjng w
kolorze biatym. Wszystkie narozniki wypukte wykona¢ z uzyciem systemowych listew
naroznikowych aluminiowych. W przypadku zaslepionych otworéw w $cianach zewnetrznych
nalezy uzupetni¢ wetne mineralng twardg o wskazniku lambda min. 0,038W/mK, a grubos¢

dopasowac do istniejgcych warstw na danym budynku.

Konstrukcja fundamentu pod centrale:
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Fundament pod centrale wentylacyjng wykonany zostanie w postaci rusztu zelbetowego,

posadowionego na podtozu.

Sciany/tawy fundamentowe o szeroko$ci 25cm wykonane zostang z betonu monolitycznego
klasy C20/25, zbrojone bedg podtuznie pretami stalowymi A-IlIN o $rednicy 12mm, i
uktadanymi wzdtuz Sciany po obu jej stronach w odstepach okoto 24cm. Prety podtuzne

potgczone zostang strzemionami pionowymi #8mm co 15cm.

Fundament nalezy posadowi¢ na warstwie nosnej gruntu rodzimego, na gtebokosci ponizej
poziomu przemarzania gruntu. Bezposrednio pod Sciang nalezy utozy¢ warstwe gr 10cm z

chudego betonu.

W przypadku stwierdzenia lokalnego wystepowania gruntéw nienosnych nalezy je usungc i
gruntem sypkim zageszczanym mechanicznie warstwami do wskaznika zageszczenia

proctora IS 0,98 lub chudym betonem.

Wszystkie powierzchnie sciany nalezy zaizolowac¢ przeciwwilgociowo lepikiem asfaltowym w

dwu warstwach.

9 Wytyczne branzowe
Budowlane:

o Wykona¢ otwory w scianach pod przewody CT oraz kanaty wentylacyjne

e Zapewni¢ dostep do urzadzen wentylacyjnych w celach konserwacyjnych oraz dostep do
przepustnic regulacyjnych

o Wykona¢ wypetnienie otworéw w miejscach przejscia instalacji przez przegrody
budowlane

e wykonac konstrukcje wsporcze pod urzgdzenia na dachu o wys. min. 400 mm

e zapewnic sciezki serwisowe do wszystkich urzadzen znajdujgcych sie na dachu

Elektryczne:

o Urzadzenia i instalacje wyprowadzone ponad dach budynku nalezy zabezpieczy¢

instalacjg piorunochronng
e Zaprojektowac zasilenie do centrali wentylacyjnej, wentylatoréw oraz pomp,

e Wszystkie urzadzenia i armatura muszg zosta¢ uziemione i zabezpieczone przed
porazeniem
10 Zabezpieczenia p.poz.

e Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie

nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu.
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Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi w izolacji z

wetny skalnej nalezy zabezpieczy¢ ogniochronng masg uszczelniajgca.

Na otuliny termoizolacyjne przewoddéw instalacji grzewczych prowadzonych po
wierzchu stosowac wytgcznie materialy posiadajgce ceche nierozprzestrzeniajgcych
ognia (NRO).

Kanaly wentylacyjne i ich izolacje nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych i

nierozprzestrzeniajgcych ognia.

Krocce elastyczne przy centralach wentylacyjnych powinny by¢é wykonane z

materiatéw co najmniej trudno zapalnych,

Kanaly wentylacyjne, drzwiczki rewizyjne oraz ich zamocowania (podwieszenia)

nalezy wykonac¢ z materiatow niepalnych.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a
takze aby przechodzity przez przegrody w sposdb umozliwiajgcy kompensacje

wydtuzen przewodu.

11 Wymagania BHP

W ramach zapewnienia obstudze i uzytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych

warunkéw BHP przewidziano nastepujgce elementy:

Urzadzenia klimatyzacyjne, wentylacyjne, chtodnicze i grzewcze oraz pompy muszg

zostac uziemione i zabezpieczone przed porazeniem,

Do wszystkich urzadzen nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep obstugi w celu

okresowej konserwacji,

Temperatura powietrza nawiewanego przez urzgdzenia wentylacyjne nie przekroczy
+40°C,

Przekroje kanatow wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia przebywania
ludzi dobrano przy zatozeniu, ze predkos$¢ przeptywu powietrza nie przekroczy
5,0 m/s.

Przed kazdym uruchomieniem urzadzen nalezy sprawdzic ich zasilanie.

Urzadzenia i armature nalezy zaopatrzy¢ w tabliczki z numerami przyjetymi przez

wykonawce.

Kontrole techniczng i konserwacje urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg

Producenta.
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12 Uwagi koncowe

Wszystkie materiaty i urzgdzenia zastosowane przy budowie muszg posiadac
stosowne atesty i certyfikaty oraz by¢é dopuszczone do obrotu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Montaz urzadzeh powinien by¢ prowadzony przez wyspecjalizowane firmy

posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Opis techniczny nalezy rozpatrywac tgcznie z czescig rysunkowa.
Miejsca zabudowania armatury oznaczy¢ tabliczkami nasciennymi.

Dopuszcza sie zamontowanie urzgdzen innych producentéw, niz dobrane w niniejszej
dokumentacji, pod warunkiem Ze ich charakterystyczne parametry techniczne beda

zgodne z zatozeniami projektowymi.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci

prac.

W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢

ten fakt Projektantowi.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét instalacji i sieci sanitarnych” — zeszyty 1 + 12 opracowanie COBRTI
INSTAL oraz ,Wytycznymi montazu” opracowanymi przez producentéw systemoéw
zastosowanych przewoddéw. Roboty wykonane powinny przez monteréw
przeszkolonych w zakresie montazu rurociggéw w wybranych systemach. Urzadzenia
podstawowe powinny by¢é montowane przez firmy wykonawcze posiadajgce

autoryzacje producenta urzgdzen.
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