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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU PODZESPOLOW | ELEMENTOW
PODLEGAJACYCH NAPRAWIE .

Wstep.

Przedmiotem niniejszych warunkéw technicznych sg wymagania i badania techniczne

zwigzane z wykonaniem naprawy i odbiorem technicznym po naprawie podzespotéw i

czesci do wagonow tramwajowych. Podczas naprawy zespotow i elementéw muszg byc

stosowane tylko materiaty, zgodne z podanymi w dokumentacji konstrukcyjnej, ktore

spetniajg wymogi aktualnie obowigzujgcych przepisdw i posiadajg wymagane atesty lub

certyfikaty.

Wszedzie tam, gdzie znajduje sie w tekscie sformufowanie ,sprawdzi¢”, ,dokonaé

ogledzin”, ,,oceni¢”, ,poddac weryfikacji” itp. nie nalezy tego traktowaé jako zakoriczenia

czynnosci.

W przypadku negatywnego wyniku ww. czynnosci nalezy dang czes¢/podzespdt naprawic

(przywréci¢ mu parametry i cechy uzytkowe elementu nowego) lub wymienic¢ na nowy.

W przypadku wystgpienia sprzecznosci w zapisach pomiedzy niniejszymi WTWiO, a

przywotang dokumentacjg techniczng, jako nadrzedne nalezy traktowaé zapisy i wymagania

niniejszych WTWiO.

Spoiny w konstrukcjach spawanych muszg posiadaé klase okreslong w dokumentacji

konstrukcyjnej i by¢ wykonane przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje.

Wymiary, w stosunku, do ktérych nie sg ustalone tolerancje, nalezy wykonaé zgodnie z

norma PN-78/M-02139 ,,Odchytki wymiaréw nietolerowanych” wg klasy sredniodoktadnej

odpowiadajacej szeregowi odchytek zaokraglonych. Ww. norme nalezy takze stosowaé w

odniesieniu do czesci, dla ktorych nie podano tolerancji zuzycia.

Tolerancje wymiarowe wyrobdw wykonanych z kompozytéw, gumy petnej, piankowej i

innych, powinny odpowiada¢ normie PN-66/C-94126.

Zespotly i elementy mechaniczne przekazane do naprawy nalezy oczysci¢ i umyé, a po

wykonaniu naprawy pomalowac.

Powtoki ochronne i dekoracyjne.

- przygotowanie podtozy stalowych przed natozeniem farb nalezy wykonaé poprzez
obrébke strumieniowo-écierng gwarantujacg czystosé¢ w klasie Sa 2 1/».

- powtoki ochronne i dekoracyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-79/H-
97070 ,,Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne” wg IV klasy
starannosci wykonania i lll typu pokrycia.
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Do tramwajéw typu 102N/102Na - wézki napedowe i toczne

1. Wozek napedowy oraz wézek toczny

Zakres prac naprawy:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.
1.7.

1.8.

1.9.

W odniesieniu do ramy wdzka wykonac¢ naprawe elementéw odsprezynowania |
stopnia, belki bujakowej i elementéw odsprezynowania Il stopnia, elementéw
zawieszenia hamulcédw szynowych, uchwytéw kablowych, podwieszenia watéw
kardana, mocowania silnikow trakcyjnych, gniazdo czopa skretu w belce bujakowe;j
wraz z przektadkami tekstolitowymi
Wodzki do naprawy nalezy rozmontowacd z zespotdw i czesci. Rame wdzka piaskowa,
a nastepnie dokonac jej szczegdtowych ogledzin, pod katem ewentualnych peknied i
deformacji; w razie potrzeby (w przypadku watpliwosci, co do stanu technicznego
konstrukcji), nalezy dokonaé badan defektoskopowych.
Wyniki badan oraz wykaz wykonanych czynnosci zwigzanych z naprawg nalezy
zamiesci¢ w protokole z naprawy wozka dotaczajgc  wyniki  badania
defektoskopowego ramy (o ile byly wykonane) i przekaza¢ Zamawiajgcemu wraz z
protokotem pomiarowym ramy wozka. Skontrolowaé stan otwordw pod zawieszenie
hamulcéw szynowych. W przypadku deformacji otworéw nalezy przywrdci¢ wtasciwy
ich ksztatt i rozstaw.
Sprawdzi¢ geometrie ramy. Wyniki sprawdzenia zamiesci¢ w arkuszu pomiarowym.
Wodzki po naprawie muszg posiadaé parametry takie jak dla wézkéw po naprawie
gtoéwnej lub modernizacji, okreslone w arkuszu pomiarowym.

Nalezy wykorzystaé wzory arkuszy pomiarowych producenta tramwaju, a w przypadku
ich braku, wzory arkuszy musi opracowac¢ Wykonawca.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie zmiany(w stosunku do wytycznych
producenta tramwaju) w dopuszczalnych parametrach wdézkéw, zamieszczonych w
opracowanych przez siebie wzorach arkuszy pomiarowych.

Poprzecznice ramy woézka wykazujgce pekniecia nalezy wymienic lub naprawic.
Wymieni¢ wszystkie resory metalowo-gumowe.

Dla wdzka napedowego - przewody zasilajgce silniki trakcyjne, zwalniaki
elektromagnetyczne, hamulce szynowe nalezy mocowaé do ramy wédzka w
drewnianych uchwytach dopasowanych do $rednicy poszczegdlnych przewoddw.
Przewody nie mogg sie porusza¢ w uchwytach mocujgcych. Nalezy zachowad rezerwe
dtugosci przewoddw umozliwiajgcg obrét wozka podczas jazdy tramwaju na tukach.
Wszystkie zespoty i elementy wchodzgce w sktad wézka nalezy podda¢ naprawie
zgodnie z wytycznymi WTWIiO dotyczacymi tych zespotéw i elementdéw wdzka.

Wodzek po naprawie nalezy pomalowad farbg w kolorze czarnym RAL 9017.

Zamawiajgcy informuje, iz nie posiada petnej dokumentacji technicznej wozka

napedowego, ani wozka tocznego.
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2.

Przektadnia napedowa
Naprawe przekfadni nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng (rys. nr 102N-
16.002.00.00). Zuzyte elementy wymienic nalezy na nowe.

2.1. Osie zweryfikowac zgodnie z dokumentacjg ( rys. nr 102N-12.001.00.21 - zestaw
kotowy wdzka napedowego; oraz rys. nr 102N-12.001.00.02 - zestaw kotowy wédzka
tocznego)

2.2. Osie nie posiadajace wad i zakwalifikowane do dalszej eksploatacji, nalezy poddac
badaniom defektoskopowym na obecnos¢ ewentualnych peknie¢ wewnetrznych.
Protokdt z badania defektoskopowego osi zestawu kotowego nalezy dotaczyé do nizej
wymienionego poswiadczenia wykonania naprawy przektadni i wymiany
uszkodzonych zespotéw i elementow.

2.3. Po naprawie przekfadnie nalezy poddac¢ sprawdzeniu dziatania bez obcigzenia przez
40 min. przy obrotach watka atakujgcego wynoszgcych 1500 obr/min.

2.4. Wszystkie uszczelnienia w przektadni nalezy wymieni¢ na nowe.

Przektadnie uznaje sie za dobrg, jezeli:

- zachowana jest ptynnos¢ pracy charakteryzujgca sie jednostajnym poziomem hatasu,
bez cyklicznych stukéw,

- przektadnia nie wykazuje wyciekéw,

- temperatura tozysk jest prawidtowa, jezeli maksymalna temperatura Scianki w poblizu
tozyska nie wynosi po prébie wiecej niz 40°C przy temperaturze otoczenia 18-20°C.

Wyniki badan oraz wykaz wykonanych czynnosci zwigzanych z naprawg przektadni nalezy
zamiescic w protokole z naprawy. Naprawiong przektadnie nalezy przekazaé
zamawiajgcemu w stanie "suchym" (nie zalang olejem przektadniowym).

Korpus naprawionej przektadni nalezy pomalowac farbg w kolorze czarnym RAL 9017.

Koto biegowe.

Naprawa kot musi byé wykonana zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng (rys. nr 102N-

12.001.20.00)

3.1. Wpykonac reprofilacje obreczy kota. W przypadku, gdy odtworzenie petnego profilu
obreczy jest niemozliwe z uwagi na minimalny wymiar srednicy (600 mm) nalezy ja
wymieni¢ na nowa. Przed osadzeniem obreczy na tarcze Srodkowa kota nalezy
doktadnie oczysci¢ powierzchnie cylindryczng tarczy, na ktérej ma by¢ osadzona
obrecz. Powierzchnia osadzenia tarczy srodkowej nie moze:

- by¢ skorodowana,

- by zattuszczona,

- posiadac¢ wzerdw i rys mechanicznych.

Tarcze niespetniajgce m.in. ww. warunkdw nie mogg byé powtdrnie uzyte.

Materiat nowej obreczy kota musi spetniaé nastepujgce warunki:

- materiat obreczy nieobrobionej stal gat. P70 o sktadzie chemicznym i wiasnosciach
mechanicznych wg PN-K-92016:1997,

- obrecz obrobiona - wykonana zgodnie z normg PN-K-92016:1997,

Strona3z7



AL.0141.51.2024 Zatacznik nr 4 do WP

- profil obreczy kota PST (wg rys. nr 102N - 12.001.20.02/2d),
Wymagany atest hutniczy.

3.2. Wkiadki sprezynujgce (rys. nr 102N-12.001.20.07) posiadajgce pekniecia,
rozwarstwienia, zadziory, na czopach tarcz wktadek elastycznych, nie spetniajace
wymogow wWg Ww. humeru rys. muszg zosta¢ wymienione na nowe wolne od wad.

3.3. Otwor stozkowy w tarczy wewnetrznej kota musi by¢ poddany sprawdzeniu przy
pomocy sprawdzianu. Powtdrne wykorzystanie tarczy wewnetrznej kota jest mozliwe,
jezeli skojarzenie otworu stozkowego w tarczy kota i czopa osi (o wymiarach
nominalnych) nie spowoduje przesuniecia piasty kota przekraczajgcego 1 mm.
Powierzchnia przylegania ptaszczyzny stozka nie moze byé mniejsza niz. 70% (w
odniesieniu do osi nominalnej) Zmontowane kota nalezy poddaé sprawdzeniu bicia
osiowego i promieniowego okreslonego w ww. dokumentacji (w odniesieniu do osi
nominalnej).

Dla kazdego kotfa nalezy wykonaé¢ pomiar rezystancji przejscia pomiedzy piastg i
obreczg. Pomiar wykona¢ mostkiem Thomsona — rezystancja przejscia powinna by¢
mniejsza niz 10 mQ (protokdt z pomiarow)

Sprawdzi¢ stan facznikéw elektrycznych uziemiajgcych w kotach biegowych - musza
posiada¢ pewne potgczenia uziemiajgce. W razie potrzeby zamontowaé nowe, przed
dokreceniem miejsce styku oczyscic.

4. Mechanizm dzwigniowy hamulca szczekowego.

Naprawa mechanizmu musi byé wykonana zgodnie z dokumentacja konstrukcyjng (rys. nr
102N-13.002.10.00). Po demontazu elementéw mechanizmu wszystkie czesci nalezy umy¢
w srodkach przeznaczonych do mycia czesci, nastepnie dokonaé weryfikacji elementéw pod
katem zachowania wymiardw okreslonych w dokumentacji konstrukcyjnej, a stwierdzone
nieprawidtowosci skorygowac. Wszystkie elementy mechanizmu muszg wspotpracowac bez
zacie€. Krzywka mechanizmu musi symetrycznie rozpierac rolki popychaczy. Jezeli krzywka
nie spetnia ww. wymogu musi by¢ wymieniona na nowa.

5. Hamulec tarczowy z dzwignia 102N
Hamulec tarczowy wraz z solenoidem hamulcowym typu T-411 bedgcym jego czescig
nalezy naprawi¢ zgodnie z dokumentacjg (rys. nr 102N-13.001.00.00). Nalezy dokona¢
weryfikacji pod katem zachowania wymiaréw okreslonych w dokumentacji konstrukcyjnej,
a stwierdzone nieprawidtowosci skorygowaé. Wszystkie elementy mechanizmu musza
wspotpracowac bez zacied.

6. Watek atakujacy
Naprawy watka atakujgcego dokonaé¢ tak, aby spetniat wymogi przedstawione w
dokumentacji technicznej (rys. nr 102N-16.002.20.01). lJezeli niemozliwe jest
przeprowadzenie naprawy w sposéb zapewniajgcy odpowiednig prace przektadni nalezy
wymieni¢ watek atakujgcy i wspdtpracujgce z nim koto zebate (rys. nr 102N-16.002.21.02)
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na nowe. Nalezy zweryfikowa¢ uszczelnienia oraz utozyskowanie watka atakujgcego i w
razie potrzeby wymienic je na nowe.

7. Hamulce szynowe HS.

7.1. Naprawe hamulcéw wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng (rys. nr O-
14.004.00.00). Cewke wykonac zgodnie z dokumentacjg (rys. nr 105Na-25.400.02.00).

7.2. Cewki wszystkich hamulcow winny by¢ tak podtgczane, aby kierunek pola
magnetycznego byt taki jak na rysunku.

7.3. Przewdd przytaczeniowy dodatni winien by¢ oznaczony koszulkg termokurczliwg
koloru czerwonego. Uszkodzone przewody przytgczeniowe cewki wymieni¢ na nowe.

7.4. Nadmiernie zuzyte w dolnej czesci oktadziny, w ktérych tby srub wystajg poza
gniazdowe zagtebienie, nalezy zastgpi¢ oktadzinami nowymi.

7.5. Elementy hamulca winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjna.

7.6. Powierzchnie styku rdzenia z oktadzinami bocznymi winny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie srodkiem o dobrej przenikalnosci magnetycznej.

7.7. Po zmontowaniu hamulca powierzchnie szyn (ptdéz) nalezy podda¢ obrdbce
skrawaniem dla zachowania jednej ptaszczyzny.

7.8. Wykona¢ prébe napieciows izolacji 2kV/50Hz/1min.

Strona zewnetrzna
wagonu

Ustalanie biegunowosci cewki
Dane cewki:

R=3,73Q, In=10,75A, Un= 40V

8. Ciegto z regulacja potaczenia hamulca szczekowego ze zwalniakiem.
Naprawa ciegta potaczenia hamulca szczekowego ze zwalniakiem elektromagnetycznym
musi by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng (rys. nr 102N-13.003.01.00-b).
Nakretka regulacyjna ciegta musi obracaé sie bez zacie¢, zapewniajgc swobodny ruch
podczas wydtuzania lub skracania ciegta.

9. Zwalniaki elektromagnetyczne HT-3.
Naprawa musi by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng (rys. nr 102N-
25.001.00.00).
Rezystancja cewki musi by¢ zgodna z podang w DTR urzgdzenia —12 - 13,5 Q.
Pokrywa musi by¢ zaopatrzona w Srube zrywalng (rys. nr 102N —25.001.00.32).
Site sprezyny nalezy ustawia¢ na — 70kG.(687N).
Mechanizm naprawionego zwalniaka musi pracowacé bez zacie¢.
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10.

Prawidtowos¢ wykonania naprawy potwierdzi¢ naklejajgc na zwalniak wodoodporng

naklejke zawierajgcg date wykonania naprawy.

Silnik trakcyjny LTa 220 z bebnem hamulcowym.

Zakres prac naprawy:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.
1.8.

Demontaz i weryfikacja czesci (czesci uszkodzone nalezy zregenerowaé lub wymienié

na nowe)

Wymiana tozysk na nowe — nalezy zastosowal tozyska firmy FAG, SKF lub

réwnowazne jakosciowo (typ musi zosta¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego).

Przeglad i naprawa szczotkotrzymaczy; w przypadku stwierdzenia przebicia lub

uszkodzenia powierzchni izolatoréw szczotkotrzymaczy, izolatory nalezy wymienic na

nowe.

Szczotki weglowe wymienié na fabrycznie nowe z materiatu EG14D (twardos¢ 67°Sh),

sprawdzi¢ i wyregulowac docisk szczotek do komutatora winien wynosié 1,3-1,6 kG.

Wirnik

a) sprawdzié¢ stan uzwojenia wirnika, w razie stwierdzenia uszkodzenia uzwojenia,
wirnik przezwoic¢,

b) sprawdzi¢ owalizacje komutatora - w przypadku bicia powierzchni wiekszej od
0,04 mm nalezy komutator przetoczy¢ nie przekraczajagc minimalnej Srednicy
dopuszczonej w dokumentacji technicznej silnika,

c) sprawdzié stan techniczny mocowania koncowek uzwojen do dziatek komutatora,
w razie potrzeby dolutowac ponownie

d) wywazyé¢ wirnik

Stojan

Sprawdzi¢ uzwojenia cewek biegunow, w razie stwierdzenia uszkodzenia uzwojenia

nalezy wymieni¢ je na nowe, kazdorazowo nalezy cewki stojana zaimpregnowac

lakierem izolacyjnym.

Montaz silnika

Wykonaé badanie silnika:

Badania silnika wykonac zgodnie z DTR dla silnikédw LTa-220.

W ramach badan wykonaé:

a) sprawdzenie poprawnosci ustawienia strefy neutralnej oraz odlegtosci
szczotkotrzymacza od komutatora, w razie koniecznosci wyregulowac,

b) opornos¢ izolacji silnika Rizol 2 6MQ (wartos$¢ przeliczona dla temperatury t = 20°C -
mierzy¢ megaomomierzem o U= 1000V)

c) obroty silnika
w ramach jednego wozka trakcyjnego nalezy zamontowac silniki o zblizonych
obrotach w lewo w prawo nie rdznigcych sie miedzy sobg wiecej niz +3 %

d) w razie potrzeby silnik poddac suszeniu

e) wykonac prébe napieciowg (Uprob= 2200V, f=50Hz, t= 1min).
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11.

12.

1.9. Beben hamulcowy tgcznie z piastg nalezy wywazyé dynamicznie. Poziom
niewywazenia podany jest w dokumentacji (rys. nr 102N- 13.002.28.00) Warunki
techniczne wywazania bebna hamulcowego.

1.10. Raport z naprawy zawierajacy wykaz wykonanych prac, zwigzanych z naprawg silnika
trakcyjnego nalezy wraz z kartg badan silnika przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Solenoid hamulcowy typ T-411 (z wymiang uzwojenia cewki).

Naprawe wykonac¢ zgodne z dokumentacjg techniczng producenta.

Solenoid nalezy rozmontowac, a nastepnie dokonac weryfikacji - czesci uszkodzone nalezy
zregenerowac lub wymieni¢ na nowe.

Zamawiajgcy zatacza dokumentacje (rys. 102N-14.002.01.00, rys. 102N-14.002.01.34)

Przed przystgpieniem do wymiany uzwojenia cewki Wykonawca jest zobowigzany
powiadomié¢ o tym Zamawiajgcego. Po otrzymaniu zgody moze przeprowadzi¢ naprawe
solenoidu.

Solenoid hamulcowy typ T-411 (bez wymiany uzwojenia cewki).

Naprawe wykonac¢ zgodne z dokumentacjg techniczng producenta

Solenoid nalezy rozmontowaé, a nastepnie dokona¢ weryfikacji czesci - czesci uszkodzone
nalezy zregenerowac lub wymieni¢ na nowe.

Zamawiajgcy zatgcza dokumentacje (rys. 102N-14.002.00.00, 102N-14.002.00.12, 102N-
14.002.00.07, 102N-14.002.00.09).

Zatqcznik do niniejszych WTWiO stanowiq Rysunki (Zatqcznik 4a)
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